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CAPITOL |

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

QUE HAURAN DE REGIR EN L'EXECUCIO DE LES OBRES D'AQUEST PROJECTE,
MENTRE NO ES MODIFIQUIN PER LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS CONTINGUDES EN EL CAPITOL Il D'AQUEST PLEC.

PRIMERA PART - CONDICIONS GENERALS

ARTICLE 1. RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA

1.1 Direccio

La direccid i control de les obres s'haura d'encomanar a la Seccié de Projectes i Obres

del Servei d’Assisténcia al Territori de la Diputacio.

Pel que fa a les relacions amb el Contractista per aquesta obra, el facultatiu de

I'’Administracio, Director de I'obra, haura de tenir les seglents funcions:

- Fer que les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o a les modificacions
degudament autoritzades i en el termini fixat en el Contracte i terminis parcials que es
fixin posteriorment, i exigir al Contractista el compliment de totes les condicions

contractuals.
- Definir aquelles prescripcions tecniques que aquest Plec deixi a la seva decisio.

- Resoldre totes les questions técniques que sorgeixin en tot alld que faci
referéncia a: interpretacio de planols o d'aquest Plec de Condicions, caracteristiques
dels materials, forma d'execuci6 d'unitats d'obra, amidament i abonament, etc. sempre

gue no es modifiquin les condicions del Contracte.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el
compliment normal del Contracte o aconsellin la seva modificacio, i tramitar si escau, les

propostes corresponents.

- Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a l'execucio
de les obres i resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les

esmentades obres.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'emergéncia o

gravetat, la direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs, per a la
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qual cosa el Contractista haura de posar a la seva disposicio el personal i material de

I'obra.

- Acreditar el Contractista les obres realitzades conforme alld que disposa el

Contracte i la legislaci6 vigent.

- Participar en la comprovacié del replanteig, proves de les estructures,
recepcions provisionals i definitives, aixi com redactar les propostes de maodificacio del
Projecte, si escau, i redactar la Liquidacio de les obres. Tot aixo d'acord amb les normes

legals vigents.

El director de I'obra podra comptar amb col-laboradors a les seves ordres que hauran
d'integrar la "Direcci6 de 'obra", d'acord amb el que estableix la clausula 4 del "Plec de
Clausules Administratives Generals per a la Contractaci6 d'Obres de [I'Estat"
(PCAGCOE)", aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de desembre. Aquests
col-laboradors podran assumir també les funcions de supervisio i seguiment dels treballs

que es realitzin dins de I'ambit de I'obra i que els hi delegui el Director de I'obra.
1.2 Inspecci6

S'haura d'aplicar el que disposen la clausula 21 del PCAGCOE i la clausula “d’Execucié
del Contracte” del “Plec de Clausules Administratives Particulars que han de regir el
contracte” (PCAP).

1.3 Contractista

El Contractista haura de designar el seu "Delegat d'obra”, d'acord amb el que
determinen les condicions de les clausules 5i6 del PCAGCOE i la clausula “d’Execucié
del Contracte” del PCAP, i I'Administracié pot exigir per aquesta obra, que I'esmentat
"Delegat"” tingui el titol d'Enginyer de Camins, Canals i Ports, el d'Enginyer Técnic

d'Obres Publiques, o el titol universitari de Grau equivalent.

En relacié amb la "Oficina d'Obra", "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidéncies de I'obra",
s'haura d'aplicar alld que disposen les clausules 7,8 i 9 del PCAGCOE i la clausula
“d’Execucio del Contracte” del PCAP.

El Contractista roman obligat a dedicar a les obres el personal técnic a que es va
comprometre en la licitacié. El personal del Contractista haura de prestar la seva

col-laboracio al Director i a la Direccio, per al normal compliment de les funcions.
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Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la
Direccié d’Obra que tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucio
de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de
cap dels danys que al Contractista pogués causar I'exercici d’aquella facultat. No
obstant aixd, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el persona

assignat a I'obra i aquelles fixades en la clausula 10 del PCAGCOE.

ARTICLE 2. OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL

CONTRACTISTA

2.1 Compliment de les disposicions vigents

S'haura d'adaptar al que estableixen les clausules 11, 16, 17 i 19 del PCAGCOE i les

clausules “d’Execuci6 del Contracte” i “de Drets i obligacio de les parts” del PCAP.

Aixi mateix, haura de complir els requisits vigents per a I'emmagatzematge i utilitzacié
d'explosius, carburants , prevencio d'incendis, etc. i s'adaptin al que determina el Codi
de circulacio, Reglament de policia i conservaci6 de carreteres, Reglament electrotéecnic
de baixa tensié i a totes aquelles disposicions vigents que siguin d'aplicacio als treballs

gue directament o indirecta siguin necessaris per al compliment del Contracte.
2.2 Indemnitzacions per compte del contractista

S'haura d'aplicar alld que disposa el Reglament de Contractacio de les Corporacions
Locals, la clausula 12 del PCAGCOE i les clausules “d’Execuci6é del Contracte” i “de
Drets i obligacié de les parts” del PCAP.

En particular, el Contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o privats
gue hagin sofert danys, i indemnitzar a les persones o propietats que en resultin
perjudicades. El Contractista haura de prendre les mesures necessaries per tal d'evitar
la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per efecte de
combustibles, alis, lligants, fums, etc., ates que és responsable dels danys o perjudicis

causats a l'efecte.

El Contractista haura de mantenir I'execucio de I'obra i reposar una vegada acabada, les
servituds afectades, d'acord amb el que estableix la clausula 20 de l'esmentat

PCAGCOE, i van a carrec del Contractista els treballs necessaris a aquest efecte.
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2.3 Despeses a carrec del contractista

A més a més de les despeses i taxes que s'esmenten en les clausules 13 i 38 del
PCAGCOE i la clausula de “Drets i obligacié de les parts” del PCAP, hauran d'anar a
carrec del Contractista, sempre que en el Capitol Il d'aquest Plec i en el Contracte no es

prevegi de manera explicita el contrari , les seglients despeses:
- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,

instal-lacions, eines, etc.
- Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per al diposit de maquinaria i materials.

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a lI'execucié de les obres aixi com els drets,

taxes i imports d'escomesa, comptadors, etc.
- Despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot tipus de deterioracié.

- Col-lecci6 de fotografies abans i després d'acabada I'obra, fins un import maxim del

0,1% del Pressupost del Projecte.

- Despeses corresponents al muntatge i preparacié de plafons explicatius que s'hagin de
preparar durant I'execuci6 de les obres, fins un import maxim del 0,2% del Pressupost

del Projecte. Els plafons pel muntatge del material grafic els subministrara la Diputacio.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin per les ocupacions temporals, despeses

d'explotacié i utilitzaci6é de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de

I'obra i zones confrontants afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicencies necessaris per a I'execucio de les obres, llevat dels

corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses corresponents a la instal-lacié d'una oficina a disposicio de la Direcci6 de
I'Obra amb una superficie minima de 12 m? equipada amb una taula, cadires i altres

elements necessaris per poder fer reunions d’obra.
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- Despeses corresponents a la posada a disposicio de la Direcci6 d'obra d'un vehicle per
a totes aquelles obres en les quals el Pressupost d'Execucio per Contracta sobrepassi

els cinc-cents mil euros (500.000 €).

ARTICLE 3. DOCUMENTS DEL PROJECTE

3.1 Documents gue conté el projecte

Aquest projecte consta dels documents segients: Document nim. 1 - Memoria i
Annexos; Document nim. 2 - Planols; Document num. 3 - Plec de Prescripcions
Técniques i Document nim. 4 - Pressupost. El contingut d'aquests Documents s'haura

detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que queden incorporats al Contracte i s6n
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests
documents, en el cas de licitacié sota pressupost, son: Planols, Plec de Condicions
(amb els seus dos Capitols de Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions
Técniques Particulars), Quadre de Preus nim. 1, Quadre de Preus nim. 2 i Pressupost
Total).

Si la licitacié fos sota preus unitaris, s'haurien de fixar en el "Plec de Condicions
Economico-Administratives, els documents que haurien de tenir caracter de

contractuals.

La resta dels documents o dades del projecte son documents informatius i els
constitueixen la Memoria amb tots els seus Annexos, els Amidaments i els
Pressupostos parcials. Aquests documents informatius representen Unicament una
opini6 fundada de I'Administracié, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la
certesa de les dades que se li subministren. Aquestes dades s'han de considerar només
com complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus

propis mitjans.
3.2 Documents aplicables al contracte

Només els documents contractuals definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte; aixi doncs el contractista no podra al-legar modificacio de les condicions del
Contracte sobre la base de les dades contingudes en els documents informatius (com
per exemple, preus base de personal, maquinaria i materials, fixaci6 de pedreres,

préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de
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I'explanacio, justificacié de preus, etc.) llevat que aquestes dades apareguin en algun

moment contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no
obtenir la suficient informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els

documents informatius del Projecte.
3.3 Contradiccions, omissions o errors en els documents

En cas de contradiccié entre els planols les Prescripcions Tecniques Particulars
contingudes en el Capitol Il del present Plec de Condicions i el Quadre de Preus nimero
1, prevaldra sobre tot el que es digui al plec de Prescripcions Tecniques Particulars
contingudes en el Capitol Il d'aqueix Plec i també sobre els planols prevaldra la

descripcié de la unitat d'obra feta al quadre de preus numero 1.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions , al quadre de preus nimero 1 iomeés en els
Planols o viceversa, s'haura d'executar com si estigués exposat en els tres documents,
sempre que a judici del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra

corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

ARTICLE 4. TREBALLS PREPARATORIS PER A L’'EXECUCIO DE LES OBRES

4.1 Comprovacié del replanteig

Una vegada adjudicades definitivament les obres, s'haura de procedir a la comprovacio
del replanteig general realitzat abans de la licitacié, dins del mes segiient a la data de
formalitzacio del contracte i en les condicions que s'estableixen a les clausules 24 i 25
del PCAGCOE i la clausula “d’Execucio del contracte” del PCAP, i s'haura d'estendre

I'’Acta corresponent.

En aquesta Acta hi haura de figurar, a més a més del que estableixen les disposicions
esmentades, les contradiccions, omissions o errors advertits en els documents

contractuals del projecte.

El replanteig general haura d'incloure, com a minim, I'eix principal i els eixos de les
obres de fabrica, aixi com els punts de referéncia en planta o en algat necessaris per al
replanteig de detall. El contractista s'haura de responsabilitzar de la conservacié dels

punts de replanteig que es fixen en el terreny.

4.2 Programa de treballs
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En el termini de deu dies (10) habils a partir de la comprovacié del replanteig,
I'Adjudicatari haura de presentar el Programa de Treballs de les obres, que s'haura

d'ajustar al que sobre aixd especifiqui el Director de I'obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicié
contractual, aquest Programa s'haura de redactar contradictoriament per I'Adjudicatari i
el Director de l'obra, al que s'hi haura d'acompanyar la corresponent proposta de

modificacié per a la seva tramitacio reglamentaria.

El Contractista roman obligat a complir els terminis parcials que la Direccio fixi a la vista
del programa de Treballs. En cas d'incompliment dels terminis, per causes imputables al
Contractista, s'haura d'aplicar el que disposen els articles 212 i 224 del Text refos de la
llei de contractes del sector public (TRLCSP), aprovat pel Reial decret legislatiu 3/2011,

de 14 de novembre.
4.3 Iniciaci6 de les obres

Una vegada aprovat el Programa de Treballs, pel Director de I'obra, aquest haura de
donar l'ordre d'iniciacié de les obres, data a partir de la qual s'haura de comptar el

termini d'execuci6 establert en el Contracte.

Si de cas hi manca, les obres s'hauran de comencar als deu dies habils comptats a

partir de la data de la comprovacioé del replanteig.
4.4 Expropiacions
S’haura d’aplicar alld que estableixen les clausules 30, 31 i 33 del PCAGCOE.

ARTICLE 5. DESENVOLUPAMENT | CONTROL DELS TREBALLS

5.1 Replanteig de detall

El Contractista haura de realitzar tots els replanteigs parcials que siguin necessatris per a
la correcta execuci6 de les obres, els quals s'hauran d'aprovar per la Direccié. També
haura de materialitzar sobre el terreny, tots els punts de treball que la Direcci6 consideri
necessaris per a l'exacte acabat en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els
materials, equips i ma d'obra necessaris per aquests treballs hauran de ser a carrec del

Contractista.

5.2 Instal-lacio i equips de maquinaria
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Les despeses corresponents a la instal-lacié i equips de maquinaria, es consideren
incloses en els preus de les unitats corresponents, i en conseqtiéncia, no s'hauran de
pagar separadament, llevat d'expressa indicacié en contrari del Capitol Il del present

Plec. S'haura de complir alld que estableixen les clausules 28 i 29 del PCAGCOE.
5.3 Materials

A més amés del que diposen les clausules 15, 34, 35, 36i 37 del PCAGCOE, s'hauran

d'observar les seglients prescripcions:

Siles procedéncies dels materials estiguessin fixades en els documents contractuals, el
Contractista haura d'utilitzar obligatoriament aquestes procedéncies, llevat d'expressa
autoritzacio del Director de I'obra. Si a judici de I'Administracio, fos imprescindible
canviar aquell origen o procedencia, s'haura d'aplicar el que disposa la clausula 60 del
PCAGCOE.

Encara que la procedéncia dels materials no s'hagi concretat en els documents
contractuals, el Contractista haura de tenir en compte, llevat causa justificada, les
recomanacions que sobre aixo assenyalin els documents informatius del Projecte i les

observacions del Director de I'obra.

Si per no complir les prescripcions d'aquest Plec, es rebutgen materials procedents de
I'explanaci6, préstecs o pedreres, que figuren com utilitzables solament en els
documents informatius, el Contractista tindra l'obligacié d'aportar altres materials que

compleixin les prescripcions sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

En el cas que el Contractista prefereixi extraure els materials de llocs diferents dels
assenyalats en I'Annex corresponent del Projecte, s'haura de requerir que els materials
gue s'obtinguin siguin d'igual o millor qualitat que els procedents dels préstecs previstos,

i que expressament aixi ho autoritzi la Direccio d'obra.

El Contractista haura d'obtenir al seu carrec l'autoritzacié per a la utilitzacié dels
préstecs i hauran d'anar al seu carrec totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc.,

gue es presentin.

El Contractista haura de notificar a la Direccié de l'obra, amb temps suficient, les
procedéncies dels materials que es proposen d'utilitzar, aportant les mostres i les dades

necessaries, tant pel que fa a la qualitat com a la quantitat. En cap cas es podran
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aplegar i utilitzar en I'obra materials la procedéncia dels quals no s'hagi aprovat pel

Director.

Si el Contractista hagués obtingut, de terrenys pertanyents a I'Administracié, materials
en quantitat superior a la requerida per al compliment del seu contracte, I'Administracio

podra apropiar-se dels excessos incloent els subgrups sense abonament de cap tipus.
5.4 Assaigs

En relacié amb els assaigs i les analisis dels materials, s'haura d'aplicar el que preveuen
les clausules 38, 39, 40 i 41 del PCAGCOE i les clausules “d’Execucié del Contracte” i
“de Drets i obligacio de les parts” del PCAP.

El tipus i el nombre d'assaigs a realitzar s'haura de fixar en aquest Plec per a cada tipus
de material i per a cada unitat d'obra, i la Direccié podra introduir nous assaigs o

modificar el tipus i quantitat dels previstos.

De no especificar-se la norma de I'assaig, aquest s'haura d'ajustar a les normes que fixi
la direccid, d'entre les seguents: Normes d'assaig del Laboratori del Transport i
Mecanica del Sol; normes UNE; Normes aprovades o recomanades per la Direccié
General de Carreteres i Camins Veinals o qualsevol altra norma d'organismes técnics

competents nacionals o estrangers.
5.5 Modificacié d’obra

S'haura d'aplicar el que disposen les clausules 26, 50, 59, 60, 61 i 62 del PCAGCOE, la
clausula de “Drets i obligacions de les parts” del PCAP i alld que es diu a 'article 107 del
TRLCSP.

5.6 Aplecs

El Contractista no podra aplegar materials a la plataforma de la carretera, si aguesta es
troba oberta al transit, ni a les zones marginals que puguin afectar al transit o als
desguassos. Haura d'anar doncs a carrec del Contractista la localitzacié de zones
d'aplec 0 emmagatzematge i les despeses que comporti la seva utilitzacié i la seva
posterior neteja fins deixar-les en el seu aspecte original. (Veure clausula 42 del
PCAGCOE).
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Els materials s'hauran d'aplegar de tal manera que no pateixin disminucié en la seva
gualitat, fet que s'haura de comprovar en el moment de la seva utilitzacio, i seran

rebutjats els que en aquest moment no compleixin les prescripcions establertes.
5.7 Treballs nocturns

Els treballs nocturns s'hauran d'autoritzar per la Direcci6, per a cada unitat d'obra, i el
Contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminacié necessaris, els quals s'han

d'aprovar per la Direccié i mantenir en perfecte estat de funcionament.
5.8 Obres defectuoses

S'haura d'aplicar el que disposen les clausules 43 i 44 del PCAGCOE i les clausules de

“Drets i obligacions de les parts” i de “Extincié del contracte” del PCAP.
5.9 Condicions climatologiques

Durant les diverses etapes de la construccié s’hauran de mantenir en tot moment en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s'hauran de mantenir
de tal manera que no produeixin erosions als talussos adjacents ni danys per excessos
d’humitat a I'esplanacio, i en que el Contractista ha de realitzar, al seu carrec, les obres
provisionals que es creguin necessaries a aquest efecte o modificar I'ordre dels treballs
per tal d'evitar aquests danys. Si per incompliment del que es prescriu es produeix
inundacio de les excavacions no s'hauran de pagar els esgotaments o neteges i

excavacions suplementaries necessaries.

Si existis el temor que es produeissin gelades, s'hauran de suspendre els treballs o

s'hauran de prendre les mesures necessaries de proteccio.

Els desperfectes que, aixd no obstant, es produeixin, s'hauran de reparar al seu carrec,

llevat dels casos previstos en el Reglament de Contractacié de Corporacions Locals.
5.10 Abocadors

Llevat manifestacio expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacié dels
abocadors, aixi com les despeses que la seva utilitzacié pugui comportar, aniran a

carrec del Contractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipotesi descrita en la justificacio

del preu unitari, que s'inclou als Annexos a la Memoria, ni I'omissid, en aquesta
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justificacié, de l'operacié de transport a I'abocador, haura de ser causa suficient per
al-legar modificacié del preu unitari que aparegui en el quadre de preus o objectar que
la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a I'abocador,
sempre que en els documents contractuals es fixi que aquesta unitat inclou el transport
a l'abocador.

Si en els amidaments i altres documents informatius del Projecte se suposa que el
material obtingut de I'excavacié de I'explanacid, fonaments o rases s'ha d'utilitzar per a
terraplé, rebliments, etc. i la Direcci6 d'obra rebutja aquest material per no complir les
condicions d'aquest Plec, el Contractista haura de transportar aquest material a
'abocador sense dret a cap abonament complementari de la corresponent unitat

d'excavacio.
5.11 Desviaments provisionals i camins d’obra

El Contractista haura d'executar o condicionar en el moment oportd, les carreteres,
camins i accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, en relacié
amb el transit general i amb els accessos confrontants, d'acord amb el que es defineixi
en el Projecte o bé amb les instruccions que rebi de la Direccid. Els materials i les
unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, hauran de complir
totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres definitives. Aquestes
obres s'hauran de pagar, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari,
amb carrec a les partides alcades que a I'efecte figuren en el Pressupost, o si de cas hi

manquen, valorades als preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a la normal execucié de
les obres, a judici de la Direcci6, essent per tant, conveniencia del Contractista per tal de

facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no s'hauran de pagar.

Tampoc s'hauran de pagar els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts
provisionals, etc., necessaris per a la circulacié interior de I'obra, o0 per accessos i
circulacio del personal de I'Administracié. No obstant aixo, el Contractista haura de

mantenir aquests camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio durant el termini d'utilitzacio d'aquestes obres provisionals , haura d'anar

a carrec del Contractista.

5.12 Utilitzacié d’explosius
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L'adquisicié, transport, emmagatzematge, conservacié , manipulacié i utilitzacié de
metxes, detonadors i explosius, s'hauran de regir per les disposicions vigents a I'efecte,

completades amb les instruccions que figuren al Projecte o dicti la Direcci6 d'obra.

Haura d'anar a carrec del Contractista I'obtencié de permisos i llicéncies per a la
utilitzacié d'aquests mitjans, aixi com el pagament de les despeses que aquests

permisos comportin.

Els magatzems d'explosius s'hauran de poder identificar clarament i hauran d'estar

situats a més de tres-cents metres (300 m) de la carretera o de qualsevol construccio.

El Contractista haura d'organitzar els treballs de tal manera que es produeixin les

menors molésties possibles al transit i a les zones confrontants.

A les voladures s’haura de posar una especial cura en la carrega i enganxada de la
barrinada, i s'haura d'avisar de les descarregues amb una antelacio suficient per tal
d'evitar possibles accidents. L'enganxada de les barrinades s'haura de fer, si és
possible, en una hora fixa i fora de la jornada de treball o durant els descansos del
personal operari al servei de I'obra, en la zona afectada per les voladures, i no s’haura
de permetre la circulacio de cap persona o vehicle dins del radi d'accio de les barrinades
des dels cinc minuts (5 min.) abans de prendre foc a les metxes fins després que totes

hagin esclatat.

Sempre que sigui possible, les enganxades s'hauran d'efectuar per mitja de

comandament eléctric a distancia o s'hauran d'utilitzar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervingui en la manipulacid i utilitzacié d'explosius haura de tenir una
practica i pericia reconegudes en aquests quefers i haura de reunir condicions

adequades, en relacié amb la responsabilitat que comporten aquestes operacions.

La Direccioé podra prohibir la utilitzacié de voladures o de determinats métodes de
voladures que consideri perillosos, encara que l'autoritzacié dels métodes utilitzats no

eximeix al Contractista de la responsabilitat pels danys causats.

El Contractista haura de subministrar i col-locar els senyals necessaris per tal d'advertir
al public del seu treball amb explosius. El seu emplacament i estat de conservacio

hauran de garantir, a cada moment, la seva perfecta visibilitat.

En tot cas, el Contractista haura de tenir cura especialment de no posar en perill vides o

propietats i sera responsable dels danys que es derivin de la utilitzacié d'explosius.
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5.13 Servituds i serveis

En relacié amb les servituds existents s'haura d'aplicar el que estableix la clausula 20
del PCAGCOE. Amb aquesta finalitat, també s'hauran de considerar servituds
relacionades en el Plec de Prescripcions , aquelles que apareguin definides en els

Planols del Projecte.

Els serveis afectats s'hauran de traslladar o retirar per les Companyies o Organismes
corresponents. Aixo no obstant, el Contractista tindra I'obligacio de realitzar els treballs
necessaris per a la localitzacio, proteccio o desviament, si escau, dels serveis afectats
de petita importancia que la Direcci6é consideri convenient per a la millor marxa de les
obres, si bé aquests treballs s'hauran de pagar al Contractista, ja sigui amb carrec a
partides alcades existents a I'efecte en el pressupost o per unitats d'obra, aplicant els
preus del quadre num. 1. Si no n'hi ha, s'haura d'aplicar el que estableix la clausula 60
del PCAGCOE.

El Contractista haura de retirar els elements de la carretera o de les zones confrontants,
gue romanen afectats per les obres, tals com senyals, balises, punts hectométrics i
quilométrics, barreres de seguretat i closes de tancament, fanals, semafors, etc., |
produir-los tant poc dany com es pugui, aplegar-los a la zona d'obra que fixi la Direcci6, i

evitar la seva deterioracio en l'aplec.

Aquests elements, aixi els que s’hagin danyat accidentalment, remoguts o desplacats,
s'hauran de reparar i reposar a la mateixa o a la nova ubicacio, si aguesta reposicio es

creu oportuna per part de la Direccio.

Els treballs corresponents no s’hauran de pagar, llevat que s'especifiqui el contrari en el
Capitol 1l d'aquest Plec o apareguin en el quadre de Preus num. 1, preus unitaris o

partides alcades per al seu pagament.

ARTICLE 6. SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES

La senyalitzacio de les obres, accessos i zones confrontants que el Contractista haura
d'instal-lar, segons el que disposa la clausula 23 del PCAGCOE, haura de complir a més
a més, amb el Codi de Circulaci6 vigent, les Normes de Senyalitzacio de carreteres i
d'obres, i especialment |'Ordre Ministerial de 31 d'agost de 1987 (Instruccié 8.3 —IC) i les
ordres que amb aquesta finalitat dicti la Direccid. Aquesta senyalitzacié s'haura de

mantenir en perfecte estat de conservacié mentre duri la seva funcio.
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El ritme dels treballs s'haura d'adaptar a les exigéncies del transit general, valorats per
la Direcci6. La regulacio i, si escau, el desviament del transit general afectat per les
obres, s'haura de fer d'acord amb les instruccions que sobre aix0 dicti la Direccié. El
Contractista haura d'instal-lar tantes tanques, senyals, marques viaries i balises
reflectores i encara de lluminoses, com consideri necessaries la direccié. També haura

d'instal-lar llums i il-luminacio si la Direccié ho considera escaient.

Sifos necessari per al tall alternatiu del transit, s'haura d'obtenir préviament l'autoritzacié
expressa de la Direcci6, la qual haura de fixar els dies i hores per poder efectuar
I'esmentat tall, aixi mateix s'hauran d'aplicar els mitjans que donin al transit la major

seguretat i fluidesa compatibles amb els treballs de 'obra.

El cost de la senyalitzacié provisional durant les obres és inclos en els preus unitaris de
les diferents unitats d'obra, per la qual cosa, el Contractista no tindra dret a cap

cobrament per aquest concepte.

ARTICLE 7. UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en aquest Plec de Condicions, aquelles
unitats que per la seva dificil determinacio o per haver-se introduit alguna modificacié en

l'obra, no son incloses explicitament en cap dels Capitols d'aquest Plec.

Els materials hauran de ser de reconeguda qualitat, sobre els que s'exigira assaigs
oportuns i s'hauran d'aprovar per la Direccid. Les unitats d'obra s'hauran d'executar
d'acord amb allo que ha sancionat el costum com regles de bona construccié i amb les

instruccions de la Direcci6.

Per fixar els nous preus unitaris s'haura d'aplicar alld que disposa la clausula 60 del
PCAGCOE, la clasula de “Cessi6, subcontractacié i revisié de preus” del PCAP i el
Capitol 1l del Titol Il del TRLCSP.

ARTICLE 8. AMIDAMENT | PAGAMENT DE LES OBRES

8.1 Amidament

A més a més del que prescriu la clausula 45 del PCAGCOE, s'hauran d'observar les

prescripcions segients:

La manera de realitzar I'amidament i les unitats de mesura a utilitzar son les definides en

aguest Capitol I, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi cap unitat o se'n
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prevegin varies, la que fixi el Capitol Il o la que es dedueixi dels Quadres de Preus i, si
de cas hi manca, la que fixi la Direcci6 d'obra. Tots les mides de longitud, superficie o
volum, aixi com els pesos, s'hauran de fer amb el sistema métric decimal, llevat que es

prescrigui el contrari.

Quan la unitat d'amidament aplicada faci necessari pesar materials directament, el
Contractista haura d'instal-lar o disposar de bascula, la ubicaci6 i tipus s'hauran
d'aprovar per la Direccid. L'esmentada Direcci6 haura de contrastar aquesta bascula les

vegades que consideri oportunes.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que aquest
Plec ho autoritzi expressament. Cas d'estar autoritzada la conversié, el factor de
transformacié s'haura de fixar per la Direccio a la vista dels resultats del laboratori o dels
assaigs realitzats a I'obra. No s’hauran de tenir en compte a aquests efectes, els factors

gue apareguin en la Justificacié de Preus o en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin d'amidar I'obra realment executada, en relacié amb I'obra
projectada, no s'hauran de pagar si aquests excessos es poden evitar,si aquest fos el
cas, la direccido pot exigir que es corregeixin les obres per tal que responguin

exactament a les dimensions, pendents, etc., fixats en els Planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici de la Direccio, inevitables, no s'hauran de
pagar si aquests formen part dels treballs auxiliars necessaris per a I'execucio de la
unitat, d'acord amb el que estableix la clausula 51 del PCAGCOE, nitampoc si aquests
excessos son inclosos en el preu de la unitat corresponent o finalment, si figura de
manera explicita en "l'amidament i abonament" de la unitat corresponent que no

s’hauran de pagar els excessos.

Quan els excessos inevitables no estiguin en cap dels suposits del paragraf anterior,

s'hauran de pagar al Contractista els preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a I'obra projectada (és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o
modificacions autoritzades), sigui per ordre de la Direccié o per error d'execucio,
lamidament per procedir al pagament haura de ser I'amidament real de I'obra
executada, encara que les prescripcions d'aquest Plec fixin per aquesta unitat que el

seu amidament s'haura de deduir dels Planols del Projecte.

8.2 Preu unitari
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El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de preus num. 1, haura de ser el que
s'haura d'aplicar als amidaments per tal d'obtenir I'import d'Execucié Material de cada

unitat d'obra.

De manera complementaria al que prescriu la clausula 51 del PCAGCOE, els preus
unitaris que figuren en el Quadre de preus nim. 1 inclouen sempre, llevat prescripcié
expressa en contrari d'un document contractual, i encara que no figurin a la
descomposicié del Quadre nim. 2 ni a la justificaci6 de preus, els seglients conceptes:
subministrament (fins i tot drets de patent, canon d'extraccio, etc.), transport, aplec,
manipulacid i utilitzacio de tots els materials emprats en I'execucio de la corresponent
unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, eines,
instal-lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions normals o de manera

incidental necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicioé dels preus unitaris que figura en el Quadre de preus num. 2 és
d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obres incompletes, i el Contractista no podra
reclamar modificacié dels preus en lletra del quadre nim. 1, per a les unitats totalment
executades, per errors 0 omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de
preus num. 2. A lI'encapc¢alament dels dos Quadres de preus ja hi figura un advertiment

amb aquest efecte.

Encara que a la justificacio del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la
Memoria s'utilitzin hipotesis que no coincideixin amb la manera real d'executar les obres
(jornals i ma d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus
d'operacions necessaris per tal de completar la unitat d'obra; dosificacio, quantitat de
materials, proporcio de diferents components o diferents preus auxiliars, etc.), aquests
extrems no es podran adduir com base per a la modificacié del corresponent preu unitari
atés que aquests extrems s'han fixat amb I'Gnic objecte de justificar I'import del preu
unitari i son continguts en un document exclusivament informatiu (veure Article 3

d'aquest Plec).

La descripcio de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d’obra,
gue figura en els corresponent Articles d'aquest Plec no és exhaustiva, sin6 merament
enunciativa, per a la millor comprensioé dels conceptes que comporta la unitat d'obra. Per
aixo, les operacions 0 materials no relacionats perd necessaris per executar en la seva
totalitat la unitat d'obra, formen part de la unitat i en consequencia, s'hauran de

considerar inclosos en el preu unitari corresponent.
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8.3 Partides alcades

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques
Particulars, als Quadres de Preus o0 als Pressupostos Parcials o Generals , s‘hauran de

pagar integrament al Contractista, una vegada executats els treballs a que corresponen.

Les partides algades "a justificar" s'hauran de pagar d'acord amb I'estipulat a la clausula
52 del PCAGCOE o en tot cas s’abonaran contra factures presentades i aprovades per

la Direcci6 d’obra.
8.4 Pagament a compte d’instal-lacions, equips i materials aplegats

Per al pagament a compte d'instal-lacions, equips i aplecs, s'haura d'estar al que
estableixen les clausules 54, 55, 56, 57 i 58 del PCAGCOE i I'article 232 del TRLCSP.

8.5 Relacions valorades i certificacions

S'haura d'aplicar el que estableixen les clausules 46, 47 i 48 del PCAGCOE i l'article
232 del TRLCSP.

ARTICLE 9. CONSERVACIO DE L’'OBRA

9.1 Definicio

S'entén per conservacié de l'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i
reparacio, aixi com tots aquells altres treballs que siguin necessaris per mantenir les
obres en perfecte estat de funcionamenti policia. Aquesta conservacié abasta totes les
obres executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzaci6 i
barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars,

etc.).

A més a més del que prescriu aquest Article, s'haurd d'aplicar allo que disposa la
clausula 22 del PCAGCOE.

9.2 Conservacio durant I’execucio de les obres

El Contractista roman obligat a conservar durant I'execucio de les obres i fins la seva
recepcio, totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com
les carreteres i servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents,

senyalitzacions d'obra i elements auxiliars, i mantenir-ho en bones condicions de vialitat.
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Els treballs de conservacio durant I'execucié de les obres no s'haura de pagar, llevat que

expressament es prescrigui el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec.
9.3 Conservacio durant el termini de garantia

El Contractista roman obligat a la conservacioé de I'obra durant el termini de garantia i ha
de realitzar tots aquells treballs que siguin precisos per tal de mantenir totes les obres

en perfecte estat de conservacio.

La conservacio durant el termini de garantia s'haura de pagar al Contractista amb
carrec a la partida algada que amb aquest efecte figuri en el Pressupost del Projecte.
Cas de no haver-hi una partida algada amb aquesta finalitat en el Pressupost, s'entén
gue els treballs de conservacio no sén de pagament directe per considerar-se prorratejat
el seu import en els preus unitaris, en cap dels casos el Contractista romandra eximit de

I'obligacio de portar a terme els esmentats treballs de conservacio.
9.4 Desenvolupament dels treballs

Els treballs de conservacié no hauran d'obstaculitzar I'ts public o servei de I'obra, ni de
les carreteres o servituds que hi confrontin, i en cas de produir-se afectacié, s'haura

d'autoritzar préviament per la Direcci6 d'obra i disposar de I'oportuna senyalitzacié.

ARTICLE 10. COMPLIMENT DELS CONTRACTES | RECEPCIO DE LA PRESTACIO

El contracte s’entendra per complert per part del contractista quan aquest hagi realitzat,
d’acord amb els objectes del mateix i amb el vist-i-plau de I’Administracio, la totalitat de
la prestacio. S’exigira per part de ’Administracié una acta formal i positiva de recepcio
de I'objecte d’aquest contracte, i en el termini que es determini en el plec de clausules
administratives particulars, d’acord el que s’indica a I'article 222 del text refés de la Llei
de Contractes del Sector Public (TRLCSP), aprovat pel Reial Decret Legislatiu 3/2011,

de 14 de novembre.

ARTICLE 11. COMPLIMENT DEL CONTRACTE DE LES OBRES

11.1 Recepcio

Dins el termini de tres (3) mesos comptats a partir de la recepcid, I'érgan de contractacié
haura d’aprovar la certificacioé final de les obres executades, que li sera abonada al

contractista a compte de la liquidacio del contracte.
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11.2 Termini de garantia

La Direcci6 d’Obra donara les obres per rebudes sempre i quan aquestes estiguin en
bon estati d’acord amb alld que determini les prescripcions previstes. D’aquesta manera
s’aixecara acta corresponent i comencara en aquell mateix moment el termini de

garantia.

Quan aquestes obres, en canvi, no es vegin en estat de ser rebudes es fara constar en
I'acta corresponentila Direccié d’Obra assenyalara el defectes observats i detallara per
tant les instruccions precises on determinara un temps per reparar-los. Si després
d’aquest termini el contractista no els hagués reparat, es podra concedir un altre termini

pero que sera improrrogable o declarar resolt el contracte.

El termini de garantia s’establira en el plec de clausules administratives particulars en
funcio de la tipologia i altres caracteristiques singulars de I'obra pero que no podra ser

inferior a un (1) any excepte casos especials.

L'esmentat termini haura de ser extensiu a totes les obres executades sota el mateix
contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat,
instal-lacions eléctriques, obres auxiliars, etc.). En el cas de Recepcions Parcials,
s'haura d'aplicar el que disposa [I'article 235 del TRLCSP, aprovat pel Reial decret
legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

Durant el periode dels quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la
Direccio de les Obres redactara un informe sobre I'estat de les mateixes. En cas que
aguest informe no fora favorable i els defectes observats fossin com a conseqiiéncia de
deficiéncies en I'execucié de I'obra i no per I'Us durant aquest periode de garantia d’alld
que ha estat construit, la Direccié d’Obra assenyalara al contractista les instruccions per
la seva reparacio. Es donara un nou termini perqué s’executi aquesta reparacié durant el
gual el contractista continuara essent’encarregat de la conservacié de les obres, sense

dret a percebre cap quantitat per 'ampliacié del termini de garantia que aixd suposa.

ARTICLE 12. DISPOSICIONS APLICABLES

A més a més de les disposicions esmentades explicitament a I'articulat d'aquest Plec,

s'hauran d'aplicar les segtlients disposicions:

- Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régim Local.
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- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de
I'Estat, aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

- Text ref6s de la Llei de Contractes del Sector Public (TRLCSP), aprovat pel
Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

- Reial decret 256/2016, de 10 de juny, que aprova la Instruccié per ala recepcio
de ciments (RC-16)

- Norma UNE-EN 13279 per a guixos de construccio.

- Instruccié Técnica de Formig6 Estructural (EHE-21), aprovada mitjancant
el Reial decret 470/2021, de 29 de juny.

- Ordre FOM/2842/2011, de 29 de setembre, per la qual s’aprova la Instruccio

sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (IAP-11).

- Codi Estructural, aprovat mitjancant el Reial decret 470/2021, de 29 de juny,
publicat al BOE num. 157 de 2 de juliol de 2021.

- Real Decret 637/2007, de 18 de maig, pel que s’aprova la norma de

construccio sismoressistent: ponts (NCSP-07).

- Normes UNE declarades de compliment obligatori, Normes UNE esmentades
en els documents contractuals i complementariament la resta de les Normes UNE,
Normes NLT del "Laboratorio del Transporte i Mecénica del Suelo José Luis Escario".
Normes DIN, ASTM i la resta de Normes vigents en d'altres paisos, sempre que

s'esmentin en un document contractual.
- Codi de la Circulacié vigent.

- R.D. 842/2002, de 2 d’agost de 2002, pel qual s’aprova el Reglament

electrotecnic per baixa tensié.
- Codi Técnic de I'Edificacioé (CTE), aprovat pel Reial decret 314/2006

- Plec de Prescripcions Tecnigues Generals per a Obres de Carreteres i Ponts
del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3, ampliada i corregida fins la OC 29/2011).

- 8.3-IC: “Instruccié de carreteres. Senyalitzacié d’obres”.
- Disposicions sobre Seguretat i Salut en el Treball.

- Llei 5/2020 de 29 d’abril, en relacio a I'article 147.2 sobre I'is d’arids reciclats.
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Aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les disposicions esmentades i
la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a

la data del Contracte.
SEGONA PART - MATERIALS BASICS

S'’hauran d'atendre als articles corresponents de la segona part del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri
d’Obres Publiques (PG-3).

TERCERA PART - ESPLANACIONS

S'hauran d'atendre als articles corresponents de la tercera part del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques
(PG-3).

QUARTA PART - DRENATGE

S'hauran d'atendre als articles corresponents de la quarta part del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques
(PG-3).

CINQUENA PART - FERMS

S'hauran d'atendre als articles corresponents de la cinquena part del Plec de
Prescripcions Técnigues Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri
d’Obres Publiques (PG-3).

SISENA PART - PONTS | D'ALTRES ESTRUCTURES

S'hauran d'atendre als articles corresponents de la sisena part Plec de Prescripcions
Teécniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques
(PG-3).

SETENA PART - SENYALITZACIO, IL-LUMINACIO | CONTROL DEL TRANSIT

S'hauran d'atendre als articles corresponents de la setena part Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques
(PG-3).

ossse Document 3 - Plec de Prescripcions
Diputacié Tarragona Tecniques Generals



Actuacions puntuals de seguretat i drenatge a diverses carreteres de la xarxa local. Any 2026.

VUITENA PART - D'ALTRES

S'hauran d’atendre els annexos 1i 2 corresponents a Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3), aixi
com també el Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacié de
Carreteres PG-4 (OC 8/2001).

Tarragona, en la data que consta en la signatura electronica del document

El cap de l'area d’Infraestructures del Territori e.f.
L’enginyer civil
Carlos Lozano Sanchez

L’enginyer de camins, canals i ports

Jaume Vidal Gonzalez
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CAPITOL 1

PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

QUE HAURAN DE REGIR EN L'EXECUCIO DE LES OBRES D'AQUEST PROJECTE,
PREVALENT, SI SESCAU, SOBRE LES CONDICIONS CONTINGUDES AL CAPITOL I.

PRIMERA PART - CONDICIONS GENERALS

Haura de regir per aquesta, I'especificat en els Articles corresponents de la primera part

del Capitol | d'aquest Plec de Condicions.

DESCRIPCIO DE LES OBRES

Tot i que en aquest projecte es defineixen i quantifiquen les actuacions prioritaries que s’han
considerat més rellevants en el moment de la redaccid, durant 'execucié del contracte poden
apareixer circumstancies sobrevingudes vinculades a la seguretat viaria, al drenatge, a
I'estabilitzacié de plataformes i talussos, a degradacions sobtades del ferm o a afectacions
derivades d’episodis meteoroldgics extraordinaris, que facin necessaria 'adaptacié puntual
d’algunes actuacions o la incorporacié d’intervencions complementaries técnicament

justificades.

Atesa la naturalesa del contracte, integrat principalment per actuacions puntuals d’obra civil
sobre diferents carreteres de la xarxa local, aixi com per actuacions complementaries
destinades al seguiment, inspeccié i gestié dels actius viaris associats a les obres
executades, la Direcci6 Facultativa podra determinar la necessitat d’ajustar 'abast d’algunes
actuacions previstes inicialment o incorporar actuacions puntuals sobrevingudes en altres
punts singulars de la xarxa local de carreteres de la Diputacié de Tarragona, sempre que
aguestes actuacions mantinguin identitat funcional i tipologica amb les actuacions previstes

al projecte i no alterin la naturalesa global del contracte.

Les actuacions incloses en aquest projecte sén les seglents:

- TV-2441, De Santes Creus a Pontons (Can Llenas i Ranxos de Bonany)

- TV-7007, De Poblet a I'Espluga de Francoli (Espluga de Francoli)
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- T-240, De la C-51 a I'AP-2 (Bisbal de Penedés)

- T-312, De la T-310 a Montbrié del Camp (Montbrié del Camp)

- TV-2421, De Montblanc a Prenafeta (Montblanc)

- Obres de seguretat viaria, de drenatge i d’actuacions sobrevingudes en punts
singulars de la xarxa local de carreteres de la Diputacié de Tarragona, d’acord amb
les condicions, limits i suposits previstos als plecs del contracte.

- Actuacions de digitalitzacio, inventari, inspeccio, seguiment i gestio dels actius viaris
associats a les actuacions executades en el marc del projecte, destinades a reforcar

les tasques de conservacio, explotacio i manteniment de la xarxa local de carreteres.

El projecte inclou igualment actuacions puntuals de seguretat viaria, drenatge,
estabilitzacio de terrenys i ferms, supressio d’obstacles aillats i millora dels sistemes de
contenci6 de vehicles en punts singulars de la xarxa local de carreteres. La localitzacio
concreta d’aquestes actuacions podra ser determinada per la Direccié Facultativa en
funcid de les necessitats detectades durant 'execucioé del contracte, de les incidéncies
observades sobre el terreny o de les prioritats establertes per I'’Area d’Infraestructures del
Territori, d’acord amb les condicions i limitacions establertes en la documentacié

contractual.

A més de les actuacions especificament previstes en aquest projecte, durant I'execucio
del contracte es podran identificar necessitats puntuals en altres carreteres de la xarxa
local de la Diputacié de Tarragona derivades de circumstancies sobrevingudes,
incidéncies detectades durant Il'explotaci6 de la via, fenomens meteorologics
extraordinaris o altres situacions que puguin afectar les condicions de seguretat viaria,
drenatge o funcionalitat de la infraestructura. En aquests casos, la Direccié Facultativa
podra definir i ordenar I'execucié d’actuacions puntuals addicionals, sempre que aquestes
mantinguin identitat funcional i tipoldogica amb les actuacions previstes al projecte i

s’ajustin als limits, condicions i previsions establerts a la documentacié contractual.

El projecte inclou també actuacions destinades a la digitalitzacié, inventari, inspeccio,
seguiment i gestié dels actius viaris associats a les obres executades. Aquestes
actuacions comprendran la implantacio, configuracié o ampliacié de funcionalitats sobre la
plataforma corporativa de gestié de carreteres de la Diputacié de Tarragona, aixi com la

incorporacié d’eines de suport a la gestid d’incidéncies, inspeccié d’actius, consulta
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d’'informacié georeferenciada, seguiment de la seguretat viaria i gestio6 documental
associada a les actuacions executades, amb I'objectiu de facilitar la conservacié,

explotacié i manteniment de la xarxa local de carreteres.

Les actuacions definides en el present projecte corresponen a un conjunt d’intervencions
de conservacio i millora de la seguretat viaria i del drenatge a diverses carreteres de la
xarxa local de la Diputacié de Tarragona. Aquestes intervencions es desenvolupen
mitjancant diferents tipologies d’obra, adaptades a les caracteristiques geométriques,
funcionals i d’entorn de cada tram, amb I'objectiu de millorar la seguretat, la funcionalitat i

la durabilitat de la infraestructura existent.

Una de les actuacions principals és I'execucié de cunetes transitables de formigd, aixi
com petites ampliacions puntuals de la calcada. Amb aquesta finalitat, préviament es
realitzara el tall del paviment existent mitjancant serra de disc, retirant posteriorment la
franja d’aglomerat afectada i la capa superficial de terreny vegetal fins a una fondaria
aproximada de 30 cm. La base de I'excavacio es perfilara amb el pendent transversal
definit a les seccions tipus del projecte. En aquells trams en desmunt on 'ample existent
sigui insuficient, s’excavara el terreny necessari fins assolir la seccié projectada,
transportant el material sobrant a abocador autoritzat. Sobre el terreny convenientment
compactat s’estendra una capa de 20 cm de tot-u artificial, seguida d’'una capa de formigé
de com a minim 12 cm de gruix, que es perfilara segons la geometria definida, obtenint

una cuneta transitable integrada a la plataforma de la carretera.

En els trams on existeixin cunetes profundes revestides de formigd, es procedira a
I'enderroc parcial de la part superior, rebaixant la cota existent un minim de 10 cm, i a
'emplenat de la base amb tot-u artificial o formigd, segons la geometria i el criteri de la
Direccié Facultativa, amb I'objectiu de transformar-les en cunetes transitables i eliminar
elements que puguin suposar un risc per a la circulacié. Aixi mateix, s’enderrocaran els
passos salvacunetes existents i els accessos a finques o camins es reconstruiran
mitjangcant guals formigonats d’acord amb la seccié tipus definida, amb una capa de 15 cm

de formigdé armat amb malla d’acer.

Les aigles recollides per les cunetes es conduiran cap a les obres de drenatge
transversal existents. A aquest efecte, es construiran arquetes de recollida amb reixes
transitables enrasades amb la cuneta i, quan sigui necessari, es perllongaran o adaptaran
les obres de drenatge existents a la nova seccié definida. Puntualment, i a criteri de la

Direccié Facultativa, es podran executar noves obres de drenatge transversal quan la
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capacitat de les existents resulti insuficient o quan sigui necessari evacuar les aiglies en
punts intermedis. En determinats trams també es podran executar murs d’escullera per

garantir la continuitat de les cunetes o reforcar zones en terraplé.

En casos excepcionals, quan la cuneta no disposi de pendent o capacitat suficient, es
preveu la col-locacié d’'una canonada sota la cuneta per a la recollida de les aigles

pluvials mitjancant embornals definits als planols del projecte.

El projecte inclou també actuacions d’ordenacié i pacificacié del transit a travesseres i
zones periurbanes, amb I'objectiu de millorar la seguretat viaria i la convivéncia entre el
transit rodat i els vianants. Aquestes actuacions consisteixen principalment en la creacié o
millora d’itineraris segurs per a vianants mitjancant I'execucié de noves voreres o
'arranjament de les existents, aixi com la definicié d’espais segregats mitjangant la
instal-lacié de pilones flexibles. Quan les condicions ho permetin, es construiran voreres a
diferent nivell mitjangant la col-locacié de vorada recta, habitualment del tipus T-3, amb la
finalitat d’evitar I'estacionament indegut de vehicles. En aquests ambits es preveu també
la implantacié d’instal-lacions d’enllumenat public associades als itineraris de vianants,
amb I'objectiu de millorar les condicions de seguretat i confort en horari nocturn o de baixa
visibilitat. Les actuacions d’enllumenat inclouran I'execucié de les canalitzacions
soterrades necessaries, fonaments, columnes o suports, cablejat, quadres de

comandament i lluminaries, d’acord amb els criteris establerts segons la normativa vigent.

La disposicié de I'enllumenat es definira de manera integrada amb la resta d’elements de
I'obra, prioritzant els trams d’itineraris per a vianants, passos de vianants, zones de
creuament i ambits urbans o periurbans amb preséncia significativa d’'usuaris vulnerables.
En funcio de les caracteristiques de cada emplacament, es podran executar instal-lacions

completes o actuacions puntuals de reforg de I'enllumenat existent.

En aquells punts on sigui necessari reduir la velocitat dels vehicles, especialment en
zones de creuament de vianants, es preveu la construccié de passos de vianants elevats,
formats per una plataforma plana de quatre metres de longitud, connectada a les voreres,
i rampes d’accés d’'un metre a cada costat amb pendent maxim del 10 %, situant la cota

superior del pas aproximadament deu centimetres per sobre de la rasant de la cal¢ada.

Un altre grup d’actuacions correspon a la millora puntual de revolts i reordenaci6 de
cruilles i encreuaments, mitjancant actuacions de reperfilat de talussos, reordenacié de

I'espai viari i adaptacié de la geometria existent. Aquestes actuacions poden incloure la
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definici6 de noves configuracions de circulacio, la canalitzacié dels moviments dels
vehicles, la regulacio de prioritats i la millora de la lectura de I'encreuament per part dels
usuaris, amb l'objectiu de millorar la visibilitat, la seguretat i la funcionalitat del transit,

sense necessitat d’ocupar nous terrenys ni executar noves infraestructures completes.

Pel que fa als sistemes de contencid de vehicles, el projecte contempla la reposicio,
adaptacié o nova instal-lacio de barreres de seguretat i altres elements associats, tant en
trams afectats per les obres de cunetes com en punts on es consideri necessari millorar la
proteccié existent. En aquest sentit, es preveu la substitucié de suports antics per suports
metal-lics tipus “C”, aixi com la incorporacié de sistemes de proteccié per a motoristes
mitjancant elements especifics col-locats a la part inferior de les barreres. En ponts on
encara existeixen antics murets com a elements de proteccié lateral, aquests es demoliran
i se substituiran per barreres metal-ligues homologades del tipus BMSNA4/T, amb

I'objectiu d’ampliar I'ample util de la calgada i millorar la seguretat viaria.

Un aspecte rellevant del projecte és la supressié d’obstacles aillats existents a la
plataforma o a les seves proximitats immediates, que poden suposar un risc per als
usuaris de la via. Les actuacions previstes en aquest ambit segueixen els criteris actuals
de seguretat viaria, prioritzant sempre que sigui possible I'eliminacioé de I'obstacle i, només
en cas que aixd no sigui viable, la seva proteccié mitjancant sistemes de contencié

adequats.

En determinats trams puntuals de la xarxa local, es preveu també I'estabilitzacioé del
terreny i del ferm existent mitjancant técniques de reciclatge in situ. Posteriorment, amb
una maguina estabilitzadora especifica, es procedira al reciclatge del material fresat i del
tot-u existent, afegint la dosificacid de ciment i aigua definida al projecte. La mescla
obtinguda s’estendra inicialment, es refinara amb motonivelladora i es compactara amb
corré de gran tonatge, obtenint una capa estabilitzada d’un gruix aproximat de 30 cm,
preparada per a la posterior execucié d’'una nova capa de paviment asfaltic, que no forma
part del present projecte. Aquest sistema permet millorar el comportament estructural del

ferm, optimitzant els recursos existents i reduint les afectacions a la circulacio.

Finalment, el projecte preveu la implantacié puntual de sistemes de senyalitzacio i
seguretat viaria avancada, com ara detectors i panells lluminosos d’avis de vehicles en
sentit contrari o altres elements de senyalitzacio especifica, en aquells punts concrets on
les caracteristiques de la via ho requereixin per millorar la informacié als usuaris i

incrementar la seguretat viaria.
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Durant I'execuci6 de les obres, 'empresa adjudicataria haura d’adoptar les mesures
necessaries per garantir el correcte drenatge de la carreterai evitar 'acumulacié d’aigua a
la calcada durant episodis de pluja. Aixi mateix, quan sigui necessari, s’hauran d’'implantar
talls de transit per garantir I'execucio segura de les obres. La senyalitzacié dels talls, els
itineraris alternatius, el manteniment de la senyalitzacio i 'adopci6é de les mesures de
seguretat necessaries per garantir la circulacié segura aniran a carrec de I'empresa
adjudicataria. Un cop finalitzada la jornada laboral, la carretera es reobrira al transit i les

obres quedaran degudament abalisades i senyalitzades per evitar accidents..

SEGONA PART - MATERIALS BASICS

En el cas d'utilitzar alguns d'aquests materials haura de regir I'especificat a la segona part

del Capitol | d'aquest Plec de Condicions.

TERCERA PART — ESPLANACIONS

Haura de regir per aquestes l'especificat a la tercera part del Capitol Il d'aquest Plec de
Condicions i també el que estableix la Part 3. “Explanacions” de I'esmentat Plec de

Prescripcions Técniques Generals per obres de Carreteres i Ponts.

Les excavacions a la zona d’explanacié es consideren com no classificades. La unitat
d'excavacio de I'explanacié comprén a més a més de I'execucio dels desmunts definits en
els planols, I'operaci6 d'esbrossada i excavacio de la terra vegetal per a l'assentament
dels terraplens, aixi com I'encaixat necessari per a la seva execucid. També inclou la
demolicié de ferms i obres de fabrica existents, tapies mitjaneres i marges de pedra, i la
seva retirada i transport al terraplé o a I'abocador. Aixi mateix també s'inclou en aquesta
unitat I'execucio de totes les cunetes reflectides en els planols, i també l'allisada o perfilat
de talussos i cunetes, i l'eliminacié dels materials existents en aquests elements

estructurals que s'hagin després o mogut.

L'esbrossada, I'excavacio de terra vegetal, les demaolicions, formacié de cunetes, l'allisada
o perfilat de talussos i cunetes que apareixen reflectides al paragraf anterior, no hauran de
ser objecte de preu diferent, i s'hauran de considerar incloses en el corresponent preu

d'excavacio de I'explanacio.
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Quan les excavacions s'hagin d'efectuar en trams de roca en els que s'hi hagin d'emprar
explosius, la voladura s'haura de realitzar prenent totes les precaucions , tals com Us de
sabateres, distancia maxima de quadricula inferior a 1,5 x 1,5 Us de microrretardacions,
fronts de voladures transversals a la carretera i limitacio de la carrega maxima d'explosius
per voladura d'acord amb la direccio6 de 'obra, de tal manera que quedi assegurat a cada
moment, que els trams de carretera i les propietats de tercers que confrontin amb la zona
de voladures no pateixin cap dany, la qual cosa no eximeix al contractista de la
responsabilitat pels danys ocasionats com conseqiiéncia dels esmentats treballs, una
vegada efectuada la voladura i desembarassat el terreny s'haura de procedir al
sanejament de totes les pedres que a judici del Director de les obres hagin quedat

inestables en el talus.

Si per alguna circumstancia especial s'ha de realitzar una excavacio en roca sense poder
utilitzar explosius en la seva execucio, aquesta s'haura d'abonar al mateix preu que la
resta de l'excavacié, i no podra ser objecte d'aplicacio, en aqueix cas, d'un preu

contradictori.

Per a la unitat de m3 de terraplé es podran utilitzar materials procedents del desmunt
sempre que siguin adients ja sigui en el nucli com en el coronament, compren el transport
de materials utils al punt on es formi el terraple, aixi com I'extensié i compactacio dels

materials.

Quan siguin necessaris materials de préstecs s'hauran d'haver aprovat préviament per
Director d’obra, I'excavaci6 i subministrament de materials dels esmentats préstecs no
donaralloc a cap abonamenti es consideraran inclosos amb caracter general en aquesta

unitat (tampoc el canon si existis).

Les operacions d'acabat i allisada de I'explanacio i talussos a que fan esment els Articles
340i 341 del Plec de Prescripcions Tecnigues Generals per Obres de Carreteres i Ponts,

hauran d'anar incloses en la unitat, i no pertoca abonar-les per separat.

Aquesta unitat de terraple s'haura d'abonar al preu corresponent del Quadre de Preus
nam 1, i s'hi hauran d'incloure en el preu totes les operacions de maquinaria i preus
auxiliars que es necessitin per a la completa execucié d'aquesta unitat, d'acord amb els
requisits exigits, aixi com I'execucio del sobreample de la plataforma necessari per tal
d'aconseguir un compactacié perfecta del cantell del perfil transversal tedric de la

carretera.
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L'excavacio6 a les rases, pous i fonaments compren les excavacions necessaries per tal de
realitzar totes les obres de fabrica, les fonamentacions de les estructures, aixi com també
per a la construccié dels serveis necessaris, no s'hi inclou en aquesta unitat d'obra

I'execucié de les cunetes definides en els planols.

Aquesta excavacié s'haura de considerar com no classificada, i s'haura d'aplicar el preu

d'excavacio a les rases, pous i fonaments.

El preu comprén el rasanteig de la superficie excavada, aixi com l'estrebament,
esgotament i el transport a I'abocador o al lloc d'Us dels productes que no siguin
necessaris per un posterior rebliment , i haura de valer per qualsevulla que sigui la
profunditat d'excavacio. Aixi doncs, no s'hauran d'estudiar contradictoriament preus nous,
ni per augment de la profunditat d'excavacio, ni per la necessitat d'estrebament o
esgotament, qualsevulla que sigui la seva importancia. Tampoc s'haura d'abonar apart si

s'hagués de realitzar I'excavacié a ma per qualsevol circumstancia especial.

QUARTA PART. DRENATGE

Haura de regir, si escau, l'especificat per aquesta en la quarta part del Capitol | d'aquest

Plec de Condicions.

CINQUENA PART - FERMS | PAVIMENTS

BASES DE TOT-U ARTIFICIAL

Haura de regir per aquestes el que s'especifica a la primera part d'aquest Capitol i també
el que estableix I'Article 510 de I'esmentat Plec de Prescripcions Técniques Generals per

obres de Carreteres i Ponts.

REGS D'EMPRIMACIO | ADHERENCIA

Haura de regir per aquests l'especificat a la primer part d'aquest capitol i el dels Articles
530i 531 de I'esmentat Plec de Prescripcions Téchiques Generals per Obres de Carretera

i Ponts.
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TRACTAMENTS SUPERFICIALS

Haura de regir per aquests l'especificat a la primer part d'aquest capitol i el que estableix
I'Article 532 de I'esmentat Plec de Prescripcions Técnigues Generals per Obres de

Carretera i Ponts.

Si es dona el cas d'execucié d'un triple tractament superficial després d'haver realitzat el
doble tractament s’hauran d'efectuar les seglients operacions:

- Tercera aplicacio de lligant bituminés.

- Tercera extensio i piconat de l'arid.
El preu unitari de la unitat de m2 de doble tractament superficial o m2 de triple tractament
superficial inclou a més de I'aplicacio del lligant bituminds, I'extensid i piconat dels arids en

cada capa, també I'escombrat de la graveta solta sobrant en el moment que determini la

Direccié d'Obra , durant un periode que s'estén fins la Recepcié Definitiva de I'Obra.

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Haura de regir per aquesta l'especificat a la primer part d'aquest capitol i I'especificat a
I'Article 542 de I'esmentat Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de

Carretera i Ponts.

El lligant bituminds haura de ser normalment de betum asfaltic B50/70i B70/100, o el que

dictamini la Direccié d’Obra en funcio de les particularitats del ferm.

El coeficient de poliment accelerat (PSV) de I'arid que s'ha d'emprar a la capa de transit

haura de ser com a minim de quaranta-quatre (PSV=44).

El polsim de pedrera haura de ser d'aportacié a la capa de transit i a la intermedia

d'aportacié ,com a minim, el cinquanta per cent (50%).

Larelacié ponderal minima de polsim de pedrera-betum haura de ser d'uamb dos (1,2) a

la capa de transit i d'u amb u (1,1) a la capa intermédia.

Les barreges bituminoses en calent s'hauran d'abonar per tones (t) realment fabricades i
posades al'obra, mesurades abans de la seva col-locaci6 per pesada directa a la bascula

degudament contrastada, llevat que s'observi per la Direcci6 d'Obra un excés
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d'amidament degut a que el gruix de la capa estesa sigui major que el projectat sense
l'autoritzacié expressa per aix0, en aquest cas I'amidament i abonament s'haura de fer

d'acord amb els planols corresponents.

Les tones de mescla bituminosa a la capa de regularitzacio s'hauran d'abonar al mateix
preu que les col-locades a la capa de refor¢ o pavimentacié, en aqueix cas no hi haura

motius per aplicar un preu diferent.

L'abonament del lligant bituminds, dels arids gruixos, fins i del polsim de pedrera de
recuperacio i d'aportacié emprats en la fabricacié de les barreges bituminoses en calent,
s'haura de considerar inclos en el preu de la fabricacié i posada en obra d'aquestes i per

tant no seran d’abonament independent.

FRESAT DEL PAVIMENT

Per la unitat de fresat s’abonara entre el minim teoric i el realment executat excepte si la
Direccié d’obra ha encarregat realitzar més quantitat, on llavors s’abonara segons aquest

darrer criteri.
Inclou també la neteja de la superficie fresada i la carrega i transport a I'abocador o lloc

que hagi dictaminat la Direccio d’obra encara que préviament s’hagi apilat en algun lloc

annex a la zona d’obres.

PAVIMENTS DE FORMIGO

Haura de regir per aquestes el que s'especifica a la primera part d'aquest Capitol i també
el que estableix I'Article 550 de I'esmentat Plec de Prescripcions Tecniques Generals per

obres de Carreteres i Ponts.
Aquests paviments estaran constituits per lloses de formigé tipus HF-3,5 0 HF-4,0 amb un
gruix minim de 18 cm, segons tipologia de transit i categoria d’esplanada (vegeu

Instruccié 6.1 IC).

Es realitzaran junts transversals cada 5 metres, els quals es segelleran amb fibra

bituminosa pre-emmotllada.

El preu de la unitat de m3 de paviment de formigé inclou, a més a més del formigé,
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I'encofrat, la part proporcional de junts i totes les altres operacions necessaries per al total

acabat.

PAVIMENTS DE PANOT

Formacié de paviments de panot de qualsevol mida.

Només podran ser col-locats a truc de maceta amb morter pastat, amb o sense suport de

3 cm de sorra.

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col-locar

- Col-locaci6 de les peces

- Humectacio de la superficie

- Confecci6 i col-locaci6 de la beurada

Condicions generals:

El paviment ha de formar una superficie plana, sense ressalts entre peces, uniforme i s'ha

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha dhaver peces escantonades, taques ni d'altres defectes

superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.
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Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament
definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm.

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'’han de resoldre amb una pendent que no

excedeixi del 25%.

- Enles zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels

que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre.

- Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

- Ha de tenir junts laterals de contraccio cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb
sorra. Aquests junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contraccié de la

base.

- Els junts que no siguin de contraccio han de quedar plens de beurada de ciment

portland.

- Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

Nivell: £ 10 mm

Planor: £ 4 mm/2 m

Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

Replanteig: £ 10 mm

Condicions del procés d'execucio:
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- S'’han de col-locar comengant per les vorades o els murets.

- Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

- No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiui 48 h a

I'hivern.

- S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

- Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin

l'aigua del morter.

Condicions de control d'execuci6 i de I'obra acabada:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execuci6 i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces

de panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

- Inspeccio del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

- Inspeccio visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

- Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions
de la DF.

Unitat i criteri d'amidament:

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la

superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segients:
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- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que

comporti I'is de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

PAVIMENTS DE LLAMBORDINS

Formacié de paviment de llambordins.

S'han considerat les formes de col-locacié segiients:

1) Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina

2) Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la base de morter sec

- Humectacio i col-locacié dels llambordins

- Compactacio de la superficie

- Humectacio de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

Condicions generals:

- El paviment ha de formar una superficie plana, sense resalts entre peces, uniforme i s'ha

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

- Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o0 més ample a dalt.
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- Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament
definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats segients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'’han de resoldre amb una pendent que no

excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels

que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

- Les peces han de quedar ben adherides al suport.

- Els junts han de quedar plens de material de reblert.

- Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

- Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.

- Junts entre peces: <=8 mm

- Tolerancies d'execucio:

Nivell: £ 12 mm

Replanteig: £ 10 mm

Planor: £ 5 mm/3 m

Condicions del control d'execucié i d'acabat:

La superficie del suport ha de ser neta i humida.
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El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col-locaci6 o el que

indiqui la DT.

1) Paviments col-locats amb morter i reblerts de junts amb sorra fina:

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de

millorar I'adheréncia.

- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota

la superficie.

- El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.

- S'evitara el pas del personal durant els seglients dies i durant les 3 setmanes posteriors

als vehicles auxiliars de I'obra.

- Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

- Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pico

vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

2) Paviments col-locats amb morter i reblerts de junts amb beurada de ciment:

- S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

- Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

- Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin

I'aigua del morter.

- Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de

base.

- Després s'han de reblir els junts amb la beurada.
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- En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.

Unitat i criteri d'amidament:

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccio6 de la

superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seguents:

Paviments exteriors:

Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

Obertures <=1 m2: No es dedueixen

Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que

comporti I's de materials diferents d'aquells que nhormalment conformen la unitat.

PAVIMENTS DE LLOSES DE FORMIGO

Formacio de paviment de lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié seguents:

1) Paviment de lloses col-locades amb morter pastat i junts reblerts amb beurada de

ciment

2) Paviment de lloses col-locades amb morter pastat i junts reblerts amb sorra fina

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

1) En la col-locaci6 de llambordins amb morter pastat i junts reblerts amb beurada de

ciment:
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- Preparacié i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la base de morter sec

- Humectacid i col-locacié dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

2) En la col-locacié amb morter pastat i junts reblerts amb sorra fina:

- Comprovacio del nivell de la base de formigé

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment

- Col-locaci6 de les peces amb morter de consisténcia tova

- Rebliment de junts amb sorra, escombrant I'excés.

Condicions generals:

- El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

- Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida 0 més ample a dalt.

- Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament
definiten la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres

elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
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- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no

excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels

que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

- Les peces han de quedar ben adherides al suport.

- Els junts han de quedar plens de material de reblert.

- Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

- Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del

suport.

- En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni

amb d'altres defectes superficials.

Condicions del control d'execuci6 i d'acabat:

1) Paviments col-locats amb morter pastat i reblerts de junts amb sorra fina:

- La superficie del suport ha de ser neta i humida.

- El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col-locacio o el que
indiqui la DT.

- Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

- Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pico

vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

- S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de

millorar I'adheréncia.
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- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota

la superficie.

- El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.

- S'evitara el pas del personal durant els seglents dies i durant les 3 setmanes posteriors

als vehicles auxiliars de I'obra.

2) Paviments col-locats amb morter pastat i reblerts de junts beurada:

- S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

- Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

- Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin

l'aigua del morter.

- Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de

base.

- Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

- En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seguents.

Unitat i criteri d'amidament:

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducci6 de la

superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seguents:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:
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- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que

comporti I'is de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

VORADES DE FORMIGO O PEDRA

Vorada de peces pedra o de formigd col-locades sobre base de formigé.

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigo de la base

- Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter

- L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni

d'altres defectes.

- S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt

de la rigola.

- Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

- En el cas de la col-locaci6 sobre base de formigo, ha de quedar assentada 5 cm sobre el

llit de formigé.

Dimensions de la base de formigé (al seu cas):

Amplaria de la base de formigé: Gruix de la vorada + 5 cm

Gruix de la base de formig6: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%
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Tolerancies d'execucio:

Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

Nivell: £ 10 mm

Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)

Condicions del procés d'execucio:

- S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense

pluges.

- Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de

referir totes les lectures topografiques.

- No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

- L'abocada del formig6 s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar

fins aconseguir una massa compacta.

- Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les

indicacions explicites de la DF.

- Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

- Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir

humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Condicions del control d'execuci6 i d'acabat:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loguen les peces

de vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

- Inspecci6 visual del procediment d'execucié, d'acord a les condicions del plec i al
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procediment adoptat

- Inspeccio6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

Unitat i criteri d'amidament:

Vorada recta o corba: ml de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

Vorada amb encaix per a embornal: Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

RIGOLES DE MORTER, FORMIGO O PEDRA

Formacié de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigo, col-locades

amb morter.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Col-locaci6 de les peces

- Col-locaci6 de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

- Tolerancies d'execucio:

Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

Nivell: £ 10 mm

Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)
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Condicions del procés d'execucio:

- Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

- Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades,

col-locades a fil iatocarien alineacions rectes.

- Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

- El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.

- Grau de compactacio (assaig PM):

Base de formig6 o rigola amb peces: >= 95%

Rigola de formig6: >= 90%

- S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense

pluges.

- S’ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

- No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h al'estiu, 48 ha

I'hivern.

Condicions del control d'execucio i acabat:

- Control d'execuci6 i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces

de vorada o de rigola.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

- Inspecci6 visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al

procediment adoptat.

- Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.
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- Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

Unitat i criteri d'amidament:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

SISENA PART - PONTS | D'ALTRES ESTRUCTURES

ARMADURES A UTILITZAR EN FORMIGO ARMAT

S’han d'utilitzar barres d’acer corrugat del tipus B 500 S en compliment del qué
s’especifica a 'TEHE-08 i I'article 240 del PG3. Les formes, dimensions i els tipus han de

ser els que indiquen els planols.

PERFILS | XAPES D’ACER LAMINATS EN CALENT, PER A ESTRUCTURES
METAL-LIQUES

Definicid

Es defineixen com perfils i xapes d’acer laminats en calent, als productes laminats en
calent, amb gruix superior als tres mil-limetres (3 mm), de secci6 transversal constant,

diferents segons aquesta, utilitzats en les estructures i elements d’acer estructural.
Els acers considerats en aquest Article sén els establerts a la UNE-EN 10025 (Productes

laminats en calent d’acer no aliat, per construccions metal-liques d’us general) en

cadascuna de les parts que la composen.

Tipus

Els tipus i graus d’acer habitualment utilitzats per la fabricacié de perfils i xapes d’acer,

designats segons la UNE-EN 10025, figuren a la Taula 620.1.

Tipus i graus d’acer habituals per perfils i xapes, segons la UNE-EN 10025
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S235JR |S275JR |S355JR

$235J0 |S275J0 |S355J0

§$235J2 |S275J2 |S355J2

S 355 K2

Caracteristigues mecaniques

Les caracteristiques mecaniques dels acers utilitzats per a la fabricacié dels perfils,
seccions i xapes, seran les especificades ales UNE-EN 10025 i UNE-EN ISO 6892-1, o
en el seu cas, les especificades en la norma de condicions técnigues de subministrament

que en cada cas correspongui.

Limit elastic Ren: Es la carrega unitaria, referida a la seccio transversal inicial de la
proveta, que correspon a la cedéncia a I'assaig a traccié segons la UNE-EN 1SO 6892-1.

Aquesta definicié correspon al limit superior decedéncia.

Resisténcia a la traccié Rm: Es la carrega unitaria maxima, suportada durant I'assaig a
traccio segons la UNE-EN ISO 6892-1.

Allargament percentual de trencament A: Es 'augment de la distancia inicial entre punts, a
I'assaig de traccié segons la UNE-EN ISO 6892-1, un cop produit el trencament de la

proveta, i reconstruida aquesta, expressat entant per cent de la distancia inicial.

Resisténcia KV: Es I'energia absorbida a I'assaig de flexié per xoc, amb proveta entallada,
segons la UNE 7475-1.

Caracteristiques tecnologiques

Soldabilitat: En el cas de productes fabricats amb acers conforme a la UNE-EN 10025,
s’ha de determinar el valordel carboni equivalent (CEV), i aquest valor, ha de complir
I'especificat al respecte a la norma de condicions técniques de subministrament que en

cada cas correspongui.
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Per la verificacido del CEV sobre el producte, s’hauran d'utilitzar els métodes fisics o

quimics analitics descrits en les normes UNE a I'efecte en vigor.

Donat que en aquest Article només es contemplen acers soldables, el subministrador, a
través del Contractista, facilitara a la Direccié d’Obra els procediments i condicions

recomanats per realitzar, quan sigui necessari, les soldadures.

Els acers dels graus JR, JO, J2 i K2, generalment, son aptes per soldadura per tots els

procediments. La soldabilitat és creixent des del grau JR fins K2.

Els estats de desoxidacié admesos per cada tipus d’acer s’indiquen a la UNE-EN 10025-

2, i poden ser FN (hacer efervescent no permés) o FF (acer totalment calmat).

El risc de que es produeixin esquerdes en fred a la zona soldada augmenta amb el gruix
del producte, amb el nivell de resisténcia i amb el carboni equivalent. L’esquerdament en

fred es pot produir per I'accié combinada dels segtents factors:

La quantitat d’hidrogen difusible en el metall d’aportacio.
- Una estructura fragil de la zona afectada térmicament.

- Concentracions importants de tensions de traccié en la unié soldada.

Quan es prescrigui la utilitzacié de certes recomanacions, les condicions de soldadura i
els diferents nivells de soldabilitat recomanats, per cada tipus d’acer i la seva norma de
referéncia, aquests poden estar determinats en funcio del gruix del producte, de I'energia
aportada a la soldadura, dels requisits del projecte, de I'eficiencia dels eléctrodes, del

procés de soldadura i de les caracteristiques del metall d’aportacio.

Doblegat: Es un index de la ductilitat del material, definit per I'abséncia o preséncia de

fissures en 'assaig de doblegat, segons la UNE-EN ISO 6892-1.
Generalment les xapes, bandes i planols amples de gruix nominal no superior a vint
mil-limetres ( < 20 mm) hauran de ser aptes per al plegat, sense que es produeixi

esquerdament, sobre el radi minim de plegat que s’indica en la UNE-EN 10027-2.

Caracteristigues dels perfils i xapes

Les tolerancies dimensionals, de forma i de massa de cada producte son les
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especificades a la norma de referéncia per cada pecga o tipologia de perfil. A continuacio

es recull la norma de referéncia que regulen les mesures i tolerancies per les xapes aqui

utilitzades.
Norma del producte
PRODUCTES
Mesures Tolerancies
Perfils HEB, HEA, HEM UNE 36524 | UNE-EN 10034
Amidament i abonament

L’amidament dels perfils i xapes d’acer laminats en calent, per estructures metal-liques, es

realitzara d’acord amb alld especificament indicat a la unitat d’'obra de la que formen part.

Als abassegaments, els perfils i xapes d’acer laminats en calent, per estructures
metal-liques, es mesuraran per kilograms (kg) realment abassegats, mesurats per pesada
en bascula degudament contrastada, Unicament en el cas de paralitzacié o resolucié de

I'obra.

FORMIGONS

Haura de regir per aquests el qué s’especifica a 'EHE-08 i a 'article 610 del Plec de

Prescripcions Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts.

Els tipus de formigd que s'han d'utilitzar son els indicats en els planols corresponents.
El formigé s'haura de mesurar en metres cubics (m3) de volum col-locat a I'obra.

No es podra aplicar aquest tipus d'amidament al formigo utilitzat als fonaments de vorada,

ni a l'utilitzat al revestiment de cunetes, ni a l'utilitzat al canal salvacunetes, com tampoc

al revestiment de tubs que forma part d'altres unitats.

MORTERS DE CIMENT

Hauran de regir per aquests l'especificat a I'Article 611 de I'esmentat Plec de Condicions

Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts.
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OBRES DE FORMIGO ARMAT O EN MASSA

Hauran de regir per aquestes l'especificat a I'Article 630 de l'esmentat Plec de

Prescripcions Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts.

BIGUES PREFABRICADES DE FORMIGO

Es consideren com a bigues prefabricades de formigo pretesat, les que constitueixen
productes estandard executats en instal-lacions industrials fixes, i que per tant no son

realitzades en obra.
Independentment del que segueix a continuacio, la Direccio de les Obres podra ordenar la
presa de mostres de materials per al seu assaig, i la inspeccié dels processos de

fabricacié, sempre que ho consideri necessari.

Emmagatzemament

Les bigues s’emmagatzemaran a I'obra en la seva posicié normal de treball, sobre
recolzaments d’extensio suficient i evitant el contacte amb el terreny o amb qualsevol

producte que les pugui tacar o deteriorar.

Recepcié

Les bigues no han de presentar rebaves que siguin indici de pérdues greus de beurada, ni
més de tres coqueres en una zona de 10 decimetres quadrats (0,1 m2) de parament, ni

coquera alguna que deixi vist I'armat.

Tampoc presentaran arestes sense cantonada, senyals de discontinuitat al formigonat, o

armadures visibles.

No s’acceptaran bigues amb fissures de més d’una décima de mil-limetre (0,1 mm)

d’amplada, o amb fissures de retraccié de més de dos centimetres (2 cm) de longitud.

La corda lateral maxima, mesurada en forma de fletxa horitzontal, no sera superior a
1/500 de la longitud de la biga.

La contrafletxa sota I'accié del pes propi, mesurada a la biga en condicions normals de

recolzament, no sera superior a 1/300 de la llum per a bigues de fins a 10 metres, i al
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1/500 per a llums majors.
La Direcci6 de les Obres podra ordenar la comprovacid de les caracteristiques
mecaniques i, en particular, del modul de fletxa, moments de fissurament i trencada i

esforc tallant de trencada, sobre un cert nimero de bigues.

Amidament i abonament

Les bigues prefabricades de formigd pretensat, s’amidaran i abonaran per metres

realment col-locats en obra, mesurats sobre els planols.

ENCOFRAT | MOTLLES

Haura de regir per aguests I'especificat a I'Article 680 de I'esmentat Plec de Prescripcions

Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts.
L'encofrat de les obres de formigd s'haura de mesurar en metres quadrats de superficie

de formig6 encofrada i abonar-se al preu que per aquesta unitat figura en el quadre de

preus.

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENTS

Materials

Quan s'utilitzin asfalts o betums asfaltics seran de tipus G-1 o G-2, segons vagin a
utilitzar-se sota o sobre el nivell del terreny. Cadascun d’aquests tipus complira les
condicions que se li exigeixen en la Norma UNE 41088.

Execucié

L’execuci6 dels treballs es realitzara seguint les instruccions de la Direccié de les Obres.

Amidament i abonament

Les impermeabilitzacions de paraments s’abonaran per metres quadrats (m2) realment
executats, mesurats sobre Planols. En el preu unitari quedaran inclosos els materials

utilitzats, la preparacié de la superficie i tots els treballs necessaris per al complet
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acabament de la unitat.

JUNTS D'ESTANQUITAT EN OBRES DE FORMIGO

Definicié

S’entén per junt d’estanquitat, el dispositiu que separa dos masses de formigé amb
objecte de proporcionar a les mateixes la llibertat de moviments necessaris per a que
puguin absorbir, sense esfor¢cos apreciables, les dilatacions i contraccions produides per
les variacions de la temperatura i les reologiques del formigé, al mateix temps que

assegura I'abséncia de filtracions.

Materials

Els perfils a utilitzar en juntes d’estanquitat seran del tipus previst als Planols.

Execucio

Els elements compresos entre dos junts d'estanquitat, o entre un junt d'estanquitat i una
de retraccio, es formigonaran d'un sol cop, sense més junts que els necessaris per
construcci6. El formigonat es detindra en una junt d'estanquitat, i no podra proseguir-se
I'abocament del formigo en I'element adjacent fins després d’haver realitzat les operacions

que s’indiquen a continuacio.

Préviament al formigonat del primer element, s’haura disposat I'encofrat de la junta de la
forma indicada en els Planols, i amb les disposicions necessaries per a mantenir el perfil

d’estanquitat, durant el formigonat, tal como es preveu als mateixos.

Un cop endurit el formigo, es retirara I'encofrat de la zona de junta, posant especial
atencié en no fer malbé el perfil d’estanquitat. A continuacio, es fixara sobre la superficie
de la junta una planxa de poliestiré expandit per a permetre el moviment relatiu entre les

dues superficies de formigé que separa.

Amidament i abonament

Les juntes s’abonaran per metres (m) de perfil d’estanquitat col-locat, mesurat sobre

Planols. En el preu unitari quedaran inclosos el propi perfil d’estanquitat, les planxes de
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poliestireé expandit i els altres materials i treballs necessaris per a la seva correcta

execucio.

JUNTS DE TAULER

Definicid

Es defineixen com a junts de tauler, els dispositius que enllacen les vores de dos taulers
contigus, o d'un tauler i un estrep de forma que permetin els moviments per canvis de
temperatura, deformacions reologiques en cas de formigé i deformacions de I'estructura,

al temps que presenten una superficie el més continua possible a la rodadura.
Execucié

Abans de muntar el junt, s’ajustara la seva obertura inicial, en funcié de la temperatura
mesurada de I'estructura en aquell moment i dels escurgcaments diferits previstos, en cas

d’estructures de formigo.

El junt es muntara d’acord amb les instruccions del fabricant, posant especial atencio al

seu ancoratge al tauler i al seu enrrasament amb la superficie del paviment.

Amidament i abonament

Els junts de tauler s’abonaran per metres (m) de junt col-locat, mesurats sobre Planols. En
el preu unitari guedaran compresos tots els materials especials, aixi com ancoratges,
soldadures, morters, pintures, i tots els treballs i materials que siguin necessaris per a la

seva correcta execucio.

PILONS

Definicid

Execucié de pilons de formigd armat mitjancant els métodes de desplacament, d'extraccié

o de barrinat, de 35 cm fins a 250 cm de diametre.

S'han considerat els seglients tipus de pilons normativats:

- Tipus CPI-4: Pilo d'extraccio amb entubaci6 recuperable.
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- Tipus CP-5: Pil6 d’extracci6 amb entubacié perduda.

- Tipus CPI-7: : Pil6 perforat mitjancant barrina, sense entubacio.
Execucié

- L'execucié6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparaci6 de la plataforma de treball
- Execuci6 de la perforacio
- Abocada del formigé
En I'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-

08, en especial les que fan referéncia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en

funcid de les classes d'exposicio.

La posicid ha de ser la indicada ala D.T.

La fondaria del pil6 ha de ser la indicada a la D.T., amb comprovacio que s'ha arribat a la

capa de terreny prevista ala D.T.

Després del formigonat les armadures han de mantenir la posicio prevista en la D.T. El
formig6 no ha de presentar disgregacions ni buits a la seva massa. La seccio del pilé no

ha de quedar disminuida en cap punt.

El nivell del formigé ha de sobresortir 0,5 D per sobre del nivell teoric d'acabat del pilé en
cas que el cap del pil6 resti per sobre del nivell freatic del terreny, o 1,5 D en cas contrari.
Un cop enderrocat el cap del pil6, I'armadura ha de sobresortir la més gran de les
seguents llargaries: un diametre o 50 cm.

Caracteristiques del formigo:

Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia: Assentament

- Plastica: 3-5cm

- Fluida: 10 - 15 cm

Resisténcia caracteristica als 28 dies:

Formig6: Fest
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H-25 >=0,9x25 N/mm2

Penetracio del pil6 amb I'encep: >=5 cm

Recobriment de les armadures: >=4 cm

Caracteristiques dels llots tixotropics:

- Tipus de suspensié: Homogenia i estable

- Dosificacio: < 10%

- Densitat: > 1,02 g/cm3, < 1,10 g/cm3

- Viscositat normal (mesurada en con de Marsh): >= 32 s Tolerancies d'execucio6:
- Fondaria de la perforacié: - 0, + 1% L

- Desviaci6 en planta del centre de gravetat de la cara superior:
- Control d'execucio reduit: + 150 mm

- Control d'execucio normal: £ 100 mm

- Control d'execucio intens: + 50 mm - Nivell de I'acabat: + 20 mm
- Diametre D de la seccio: - 20 mm, + 0,1 D, + 100 mm

- Aplomat: £ 3%

- Posici6 de les armadures: Nul+la

- Recobriment de les armadures: Nulsla

Per cada pil6 s'ha de fer un albara amb les dades seguents:

Data d'execucio

Diametre

Fondaria

Volum de formigé realment utilitzat

Armadures utilitzades

Estrats de terreny travessats

Fondaria de I'encastament per punta si és el cas

- Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).
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* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

* NTE-CPI1/1977 Orden de 25 de noviembre de 1977 por la que se aprueba la Norma

Tecnolégica de la Edificacion Cimentaciones. Pilotes in situ.

Amidament i abonament

Metre (m) de fondaria realment executat, amb la corresponent secci6 especificada al
Projecte, comprovat i acceptat expressament per la Direccié d’Obra. El preu inclou la part

proporcional de trepant i I'entubacio.

La fondaria s'ha de mesurar fins al nivell de la cara inferior de I'encepat, sense tenir en
compte la part del cap del pil6 a enderrocar. Hi queden incloses les seglients operacions:
- Transport a lI'obrai trasllat d'equips d'excavacio, grues, fabricacio de llots, compressors,

grups electrogens i d'altres. - Excavacié amb I'Gs de llots, quan sigui necessari.

- Subministrament, fabricacio, recuperacio i regeneracio de llots.

- Col-locacié d’'armadures - Subministrament i col-locacio del formigo. - Treballs
en jornada dilrna o nocturna o reduida pel servei ferroviari. - Energia i aigua
consumides. - Carrega i transport a I'abocador dels productes de I'excavacio. -
Canon d'abocament i manteniment de I'abocador. - Utilitzacié del trepa en cas
necessari. No son d’abonament en aquesta unitat d’'obra les armadures dels
pilons. El preu inclou rebliments provisionals de morter i successives

reperforacions.

ELEMENTS AUXILIARS PER A PILONS

Definicié:

Enderroc de cap de pil6 per a extreure les parts de formigé de mala qualitat i deixar-lo

preparat per formigonar conjuntament amb I'encep.

S'han considerat els tipus d'operacions auxiliars segients:

- Muntatge i desmuntatge de I'equip necessari per I'excavacid i el formigonament de

pilons

- Muntatge i desmuntatge de I'equip de clavament de pilons
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Execucio:

Equip per a pilons:

Després del muntatge, I'equip ha de quedar instal.lat al lloc de treball en condicions

d'utilitzar les eines que calguin per executar els pilons, d'acord amb la Direccié d'Obra.

Cal I'aprovacio de la Direccié d’Obra per utilitzar I'equip.

Enderroc de cap de pild:

El cap del pilé ha de restar al nivell previst al Projecte., sobresortint com a minim 5 cm per

sobre del terreny o superficie de I'encofrat de I'encep.

No han de restar parts de formigé de mala qualitat al cap del pil6.

La superficie del cap del pil6 ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicio prevista al Projecte i netes.

Alcaria minima per enderrocar:

- Cap del pil6 per sobre del N.F.: 05D
- Cap del pil6 per sota del N.F.: 15D

(N.F. = Nivell freatic)

Tolerancies d'execucio:

- Nivell del cap del pilo =10 mm

- Horitzontalitat = <3%D

- Nivel d'acabat de la cara superior, un cop escapc¢at: - 60 mm
+ 30 mm

Condicions del procés d'execucio

Equip per a pilons:
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No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests

suposits, s'ha d'assegurar I'estabilitat de I'equip.

S'han de prendre precaucions per tal de no produir danys a construccions, instal-lacions o

d'altres elements existents a la zona de muntatge i desmuntatge.

No s'ha de muntar ni desmuntar l'equip en les proximitats de conduccions electriques

aeries.

Enderroc de cap de pil6:

No es pot comencar I'enderroc fins que la resisténcia del formigd sigui >= 30 kp/cm2.

S'ha de treballar amb el martell picador en posicié obliqua, no horitzontalment.

Si al arribar al nivell de coronament previst el formigd no té la resisténcia indicada al
Projecte., s'ha de continuar I'enderroc fins a trobar el formigd adequat, i tornar a
formigonar fins al nivell de coronament amb formigo de les caracteristiques indicades al

Projecte., garantint I'adheréncia dels dos formigons.

Durant el procés no s'han de desplacar les armadures.

La superficie de coronament s'ha de netejar amb un raspall de pues metal-liques.

Normativa de compliment obligatori

- EHE-08 "Instruccién de Hormigon Estructural”

- PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del
8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

- NTE-CPI/77 "Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cimentaciones. Pilotes in situ."

- NTE-CPE/78 "Norma Tecnoldgica de la Edificacion: Pilotes. Encepados.”

MICROPILONS

Definicid
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Formacié de micropilons cilindrics, de diametre inferior a 300 mm, perforats en el terreny,
armats amb tub d'acer estructural, que pot ser reforcat amb barres corrugades, i injeccié

de beurada o morter de ciment.

S'han considerat els diametres entre 80 mm i 300 mm.

S'han considerat els armats segients:

- Tub d'acer S235, S275, S235, S420 | S460

- Barres corrugades d'acer B 500 S i B 500 SD
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Perforacio

- Col-locaci6 de I'armadura

- Injeccidé de morter de ciment
- Connexié amb l'estructura

Es considera que un 25% de la llargaria de la perforacié requereix utilitzar métodes

especials per la duresa dels materials travessats (roca i/o formigo).

Condicions generals:

La posicid ha de ser la reflectida al projecte o, en el seu defecte, la indicada per la DO.

La profunditat ha de ser la indicada al projecte, comprovant que s'ha arribat a la capa de

terreny prevista.

La seccio del pil6 no ha de quedar disminuida en cap punt.

Les armadures i la seva posicié han de ser indicades al projecte.

La beurada de ciment no ha de presentar disgregacions ni cocons.

La mescla de la injecci6 ha d'estar ben dosificada i ha d'ésser d'alta qualitat.

No hi ha d'haver interrupcioé en la beina per evitar una disminucié de la secci6 resistenti el
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risc de la corrosié de I'armadura.

L'empiuladura dels tubs no ha de tenir imperfeccions.

El nivell final del pil6 ha de ser l'indicat al projecte.

Encastament en les sorres consolidades: >= 4 m

Pressi6 final d'injecci6: >= 2 N/mm2

El ciment per a beurades i morters complira amb la Instruccié per a la Recepcion de
Cementos, EHE i article 202 de PG3. Seran els especificats a EHE per a fonamentacions

de formig6 armat i la seva classe resistent sera al menys 42,5 N.

L'armadura del micropilo i la resta d'elements metal-lics hauran d'estar protegits en front a
la corrosi6 durant tota la seva vida Util. S'ha de complir amb els recobriments minims i s'ha
de considerar la reduccié de I'espessor d'acer degut a la corrosié per al calcul de la

resisténcia estructural dels micropilons segons UNE EN14199.

L'armadura tubular no ha d'actuar com a sosteniment de la perforaci6. La punta de
l'armadura no ha de recolzar al fons de la perforacié, i s'ha de garantir el recobriment

minim entre armadura i terreny.

La diferéncia entre el diametre de perforacié i I'exterior de I'armadura tubular, ha de ser

major o igual que el doble del recobriment previst (Dp-de>=2r).

Beurada

Els components de la beurada: aigua, arids, additius i ciment, compliran les condicions

generals com a components de formigd, a més de les indicades a aquest apartat.

La resisténcia caracteristica a compressio de la beurada complira:

- a28dies sera superior o igual a 25 MPa (fck>=25MPa)

- a7 dies sera superior o igual que el seixanta per cent de la requerida a 28 dies
(fck,7>=0,6. fck)
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La relaci6é aigua/ciment, en pes, ha de mantenir-se entre quaranta i cinquanta cinc
centésims (0,40<=a/c<=0,55). Per a beurades amb a/c mes baixes que 0,40, hauran

d'afegir-se d'agregarse additius per permetre el bombament.

L'exudacio de la beurada , determinada segons EHE, sera menor o igual que el tres per

cent (3%) en volum, transcorregut dues hores desde la preparacio de la mescla.

Els assajos per determinar la resisténcia de la beurada es realitzaran amb provetes

cilindriques, segons EHE.

Morter de ciment

La resisténcia caracteristica a compressio a 28 dies sera superior o igual a 25 MPa
(fu>=25MPa)

La relaci6 aigua/ciment, en pes, sera inferior a seixanta centésims (a/c<0,60), i la

distribucio granulométrica del arid haura de complir:

Dgs<=4mm

D100<=8mm

on Dyes el tamis pel qual passa el x% de la mostra.

Respecte a la dosificacid, els morters hauran de presentar un contingut minim de ciment
de 375 kg/m3.

La sorra haura de complir amb la EHE, estar neta i seca i no contenir particules que

passen per el tamis 0,16 UNE.

Els assajos per determinar la resisténcia del morter es realitzaran amb provetes

cilindriques, segons EHE.

Armadura

Segons el tipus d'armat, haura de complir:

szsse Document 3 - Plec de Prescripcions
Diputacié Tarragona Técniques Particulars



Actuacions puntuals de seguretat i drenatge a diverses carreteres de la xarxa local. Any 2026.

- Norma EN 10080, per a barres corrugades.

- Normes EN 10210 o EN 10219 o EN ISO 11960, per seccions buides (per

exemple: tubs).

- Norma EN 10025, per productes laminats en calent (per exemple: seccions H)

Per a barres corrugades d'acer també es complira el que es descriu a l'article 240 del PG3
i per la EHE.

Els encavalcament en les armadures tubulars es faran per soldadura o roscat; en les

barres corrugades seran del tipus mecanic segons apartat 69.5 de EHE.

El recobriment r minim en mm haura de complir:

Beurada Morter
Compressio 20 35
Traccio 30 40

Condicions del procés d'execucio

La DO ha d'aprovar I'equip abans de comencar els treballs.

L'ordre d'execuci6 ha de ser l'indicat a la DT o el que determini la DO.

S'ha d'establir la férmula de treball de la beurada, que ha d'incloure com a minim, les
seglents dades:
- La granulometria dels arids.

- Ladosificacié de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la

mescla total.
- Laresisténcia a compressio de la beurada a 28 dies.
- La consisténcia de la beurada.
- Caracteristiques d'estabilitat.

- Eltemps de mescla i amassat.
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L'execuci6 del micropilé consta de tres fases:

- Perforacié
- Preparacio i col-locacié de tubs

- Injecci6 de la beurada

En la perforaci6 de terrenys tous, carstics, col.lapsables etc., sera necessari la utilitzacio
d'entubacions provisionals. En cas de travessar nivells artesians, i per tal d'evitar la
sortida d'aigua, s'injectara la zona fins aconseguir taponar l'afluéncia d'aigua i

posteriorment es fara la reperforacio.

Préviament a la col-locacié de I'armadura, es comprovara que tota la longitud de la

perforacié es troba lliure d'obstacles i neta d'incrustacions o cossos estranys.

L'armadura es col-locara al finalitzar la perforacio el mes aviat possible.

Es col-locaran el nombre de centradors necessaris per garantir la correcta col-locacié de
I'armadura i assegurar el recubriment minim en front a la corrosio, disposades de forma tal
que no impedeixin el procés d'injeccid. Es col-locaran al menys cada tres metres(3m) de

longitud d'armadura, i el seu nombre minim sera de dos per micropilo.

El formigonament s'ha de fer en tres fases:

- Introduccié de la beurada pels buits inferiors del tub per a omplir I'espai entre el

tub i el terreny

- Unavegada adormida la primera injeccid, s'ha d'injectar a pressi6 a través de les
valvules inferiors del tub per a formar el bulb de repartiment de carregues a la

punta del pild
- Unavegada adormit el bulb s'ha d'extreure el mecanisme d'injeccio i s'ha d'omplir

I'interior del tub.

Les injeccions per la formaci6 del bulb es faran després de 24 hores d'acabar la injeccio

de la beina.

La beurada no ha de tenir grumolls ni bombolles d'aire. Per a evitar-ho s'han d'intercalar

filtres depuradors entre la mescladora i la bomba d'injeccio.
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L'amassada s'ha de fer mecanicament.

Els maneguets s'han d'injectar un després de l'altre, comencant sempre pel més baix.

Un cop acabada la injeccié del bulb, s'ha de procedir a reomplir el tub amb la beurada.

La beurada de ciment s'ha d'utilitzar abans de que comenci el seu adormiment.

Les perforacions fetes i que no s'hagin de fer servir s'han d'omplir de formigo.

Per a cada micropil6 s'ha de confeccionar un comunicat amb les dades segients:

- Data d'execuci6

- Diametre

- Fondaria assolida

- Volum de beurada realment utilitzada
- Armadures utilitzades

- Estrats del terreny atravessats

- Fondaria de I'encastament per punta, si correspon

Unitat i criteris d'amidament

m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions del projecte,

comprovat i acceptat expressament per la DO.

El preu inclou la perforacio, subministrament i col-locacié del tub i de les injeccions.

Normativa de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Tolerancies

Pel disseny i execucié les tolerancies geomeétriques de construccio son les segiients

- situacié en planta dels micropilons verticals i inclinats (mesurada al nivell de
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treball): < 0,05 m.

- desviaci6 del eix teoric:

o per micropilonsverticals: 2% de la llargaria com a maxim.

o per micropilons subverticals (n > 4): 4% de la llargaria com a maxim.

o per micropilons inclinats (n < 4): 6% de la llargaria com a maxim.

- radi de curvatura < 200 m depenent de les condicions de pandeig.

- desviaci6 angular maxima en un junt de micropilé = 1/150 rad.

Condicions de control de recepcid

Operacions de control. Beurada:

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Estudi i aprovacio de la dosificacio de la beurada.

- Control de fabricacié de la mescla: determinacio diaria del temps d'amassat,

relacié aigua/ciment i quantitat d'additiu.
- Abans de l'inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execucio,

s'ha de realitzar:

o Confeccidiassaig a compressio a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm)
de beurada de ciment, segons UNE EN 1015-11.

Comprovacié del replanteig d'un 10 % dels micropilons.
Control de les condicions del conducte en el que s'ha d'injectar la beurada.

- Durant el procés d'execucié s'han de realitzar, cada dia, els segiients controls:

- Viscositat de la beurada (con de Marsch) en el moment de l'inici de la injecci6.

- Control del procés d'injeccio.

- Control temperatura ambient maxima i minima, els dies que es faci injeccio, i en

les 48 hores successives, especialment en temps fred.

Operacions de control. Micropilons:
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- Comprovacio6 del replanteig d'un 10 % dels micropilons.

- Inspecci6 visual de l'estat dels tubs abans de la injeccid

Criteris de presa de mostres:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DO i la norma EHE.

PROVES DE CARREGA

Definicid

Es defineix com a prova de carrega al conjunt d’operacions de control, la realitzacié de la
qual es preceptiva en ponts i passarel-les abans de I'obertura al transit, a fi de comprovar
'adequada concepcio, I'estabilitat i el bon comportament de I'obra.

Execucio

No es procedira a la realitzacié de les proves de carrega fins haver comprovat que el

formig6 ha arribat a la resisténcia caracteristica especificada en el Projecte.

Eltren de carregues de la prova, format per camions o vehicles similars, deura ser aprovat

préviament per la Direcci6 de les obres.

Durant el desenvolupament de les proves s’adoptaran les precaucions necessaries per a

evitar un possible accident.
En cas d’aparéixer algun defecte que la Direccid de les Obres consideri perillés,
s’estudiaran les causes possibles del mateix i s’adoptaran les mesures que la Direccié de

les Obres estimi oportunes.

La Direcci6 de les Obres podra ordenar la realitzacio de proves complementaries quan ho

estimi necessari, encara que no hagin estat previstes inicialment en el Projecte.

Acta de les proves de carrega

Finalitzades les proves, es redactara un Acta en la que, a més a més de quantes

observacions crea convenient afegir la Direccio de les Obres, s’inclouran els seglents
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apartats:
- Dades generales de data, persones assistents a la prova, clau del Projecte, i
finalitat de la prova.
- Descripci6 de l'obra.
- Estat de I'obra previ a la realitzacié de les proves.
- Tren de carregues utilitzat.
- Aparells de mesura.
- Condicions climatoldgiques.

- Punts de referéncia respecte als que s’hagin realitzat mesures i deixat constancia

per a identificacié futura.
- Descripcio de I'assaig i resultats obtinguts.

- Estat final de I'obra.

ESCULLERES

La col-locaci6 de les pedres s’haura de realitzar de tal manera que el conjunt del front que
ofereixin sigui uniforme, mancat de lloms i depressions, sense pedres que sobresurtin 0
formin depressions respecte de la superficie general, igualment s'hauran de fer coincidir
els contorns de tal manera que els forats que quedin entre pedra i pedra siguin els

minims.
Aquesta unitat d’obra s’abonara mitjangant I'aplicacié del preu corresponent a les tones

(Tn) que representi el pes de I'escullera col-locada. El preu inclou totes les operacions

necessaries per a la seva completa execucio.

SETENA PART - SENYALITZACIO, IL-LUMINACIO, CONTROL DE TRANSIT i
ABALISAMENT

MARQUES VIARIES

Definicié

Es defineix com marca viaria reflectant o no, aquella guia optica situada sobre la

superficie de la calgada, formant linies o signes, amb finalitats informatives i reguladores
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del transit.
Haura de regir per aquestes l'especificat a I'Article 700 de l'esmentat Plec de
Prescripcions Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts, llevat dels casos

seguents:

Materials que s'han d'emprar a les marques viaries reflectores

Abans d'iniciar l'aplicaci6 de marques vials o el seu repintat, és necessari que els
materials que s‘han d'emprar s'assatgin per un Laboratori Oficial per tal de determinar si
compleixen les caracteristiques exigides als Articles 278 i 289 de I'esmentat Plec de

Prescripcions Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts.

La presa de mostres que s'ha d'enviar al Laboratori Oficial s'haura de fer amb els

seguents criteris:

a) De tota obra de marques viaries s'haura de prendre per a la seva identificacio,
un envas de pintura original (normalment de 25 o 30 kg.) i un sac de microesferes de vidre
(normalment de 25 kg) o bé s’haura de deixar un altre envas com a minim, de cada
material, sota la custodia de I'Enginyer Director de les obres, a fi de poder realitzar

assaigs de contrast, en cas de dubte.

b) A les obres en que s'emprin grans quantitats de pintura i microesferes de vidre ,
s'haura de realitzar un mostreig inicial aleatori, a raé d'un pot de pintura i un sac de
microesferes de vidre per cada 1.000 kg. d'aplec de material; i enviar després un potiun
sac presos a l'atzar entre els mostrejats anteriorment, i s'haura de reservar la resta de la
mostra fins l'arribada dels resultats del seu assaig. Una vegada confirmada la idoneitat
dels materials, els pots de pintura i sacs de microesferes de vidre presos com mostra

inicial es podran retornar al Contractista per al seu Us.

Si els resultats dels assaigs no compleixen les especificacions d'aquest Plec de
Condicions, s'hauran de rebutjar les corresponents partides de materials i no es podran
aplicar. En el cas gue el contractista procedeixi a pintar marques viariess amb aquests
materials, haura de tornar a realitzar I'aplicacié al seu carrec, en la data i el termini que

fixi el Director d’obres.

Aplicacié
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La pintura s'haura d'aplicar a raé de nou-cents grams per metre quadrat (900 gr/m2) i les
microesferes de vidre arad de cinc-cents cinquanta grams per metre quadrat (550 gr/m2),
a les linies, als zebrejats i als simbols, llevat del cas que es tracti d'un repintat, que
s'haura d'aplicar la pintura a ra6 de set-cents vint gram per metre quadrat (720 gr/m2)iles

microesferes de vidre a rad de quatre-cents vuitanta grams per metre quadrat (480 gr/m2).

Preparacio de la superficie d'aplicacié

A més a més de l'especificat en I'apartat 700.4.2 del Plec de Prescripcions Técniques

Generals per Obres de Ponts i Carreteres, haura de regir el seglent:

A les carreteres que s'estableixi per primera vegada senyalitzacié horitzontal, el
Contractista haura de realitzar el replanteig de les marques vials, i fixar els punts que
determinin el comencament i acabament dels trams on és prohibit 'avangament, el qual
haura de ser sotmes a l'aprovacio de la Direccio d'Obra, requisit sense el que no es podra

efectuar la pintura de les marques.

Inici de les obres

L'inici de les obres haura d'estar condicionat a I'acceptacio dels materials i a I'execucio
prévia de mig quilometre de calgcada, de cadascuna de les carreteres que s'han de pintar,
per tal de comprovar les dosificacions dels productes que s'han d'emprar i les

caracteristiques geometrigues de les marques viaries.

Els treballs es podran iniciar en les segiients condicions:

- Temperatura ambient entre 5°C i 40°C.
- Velocitat del vent inferior a 25 km/h

- Paviment sense humitat.

La temperatura del paviment superara en tres graus 3°C al punt de rosada.

Equip de maquinaria

El Contractista esta obligat a aportar als treballs I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars

que calguin per a la seva bona execucié.
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L'equip quedara adscrit als treballs que s'han de realitzar mentre estiguin en execucio les
unitats en qué s'ha d'utilitzar, i no es podra retirar sense el consentiment exprés de la

Direccio dels treballs.

L’equip de maquinaria estara format, com a minim, per aquests elements:

- Una maquina per a aplicacié automatica de pintura en fred, amb una poténcia de
30 CV, compressor amb una capacitat minima de subministrament d’aire de 1400
I/min, dipdsit de pintura amb capacitat minima de 250 |, capacitat per obtenir una
amplada de tracat de la marca longitudinal regulable entre 10 i 30 cm (ambdés
inclosos), capacitat de desplacaments laterals per aquest tracat, capacitat per
marcar simultaniament dues linies i divisié automatica de tracat. AQuesta maquina
sera capa¢ d’'aplicar i controlar automaticament les dosificacions requerides, i
conferir una homogeneitat a la marca viaria tal que garanteixi les seves propietats

al llarg de la mateixa

- Un equip de compressor auxiliar per al pintat manual a pistola de marques en el

paviment.
- Una fresadora per esborrar marques viaries.
- Una maquina d’escombrar autopropulsada.
En tot cas, la maquinaria i els equips d’aplicacié, hauran de ser capagos d’aplicar
homogéniament els materials amb agregat antilliscant premesclat, per la qual cosa hauran
de disposar de broquets de la mida apropiat a la seva granulometria i disposar d’un sistema

d’agitacié potent i continuo capag de dispersar el esmentats agregats en el seu diposit i

mantenir-los en suspensié homogénia durant la seva aplicacio.

Control de les obres

Durant I'execucid dels treballs, el Contractista haura de tenir a disposicio de la Direcci6 un
diari d'obra on s'hi haura d'anotar, especialment , per jornades de treball, les indiciacions
seglents:

- Les condicions climatiques en el moment de les aplicacions.

- Les guantitats de productes utilitzats, on s'hi haura de fer esment dels productes

utilitzats.

- Les superficies pintades realment, tot indicant els punts quilométrics de la
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carretera que abasta el tram executat durant la jornada.

A més a més s'hauran de realitzar controls de qualitat i de dosificacié.

Control de qualitat

Haura de consistir en la realitzacio, per un laboratori oficial, dels assaigs d'identificacio
dels productes que s’han d'emprar a les marques vials, per tal de comprovar que aquests
coincideixen sensiblement amb els que al seu dia es van acceptar. Aquests assaigs es
relacionen en els Articles 278 i 289.4 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per

Obres de Carreteres i Ponts.

La presa de mostres s'haura de fer segons el que disposen els Articles 278.6 i1 289.3 de
I'esmentat Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts, o

bé a peu d'obra, durant I'aplicacié de la marca vial.

Les tolerancies admissibles respecte dels valors obtinguts dels assaigs per a 'acceptacio
de la pintura i de les microesferes de vidre, sempre que estiguin dins dels limits fixats en
les caracteristiques dels materials que s'indiquen en els Articles 278 i 289 del Plec de

Prescripcions Téecniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts, hauran de ser les

seguents:
a)Pintures
- Consistencia Krebs-Storner a 251C....... + 10%
- Temps de secatje a 20 + 21C............. +10%
- Pes especific a 251C..........c.c....... + 3%
- Materia fixa a 1151C.................... + 2 ut.
- Reflectancia lluminosa aparent.......... + 0,01 ut.

b)Microesferes de vidre

- Tant per cent defectuoses............... +10%

Si els resultats dels assaigs no compleixen les condicions anteriors, el Contractista haura
de tornar arealitzar I'aplicacio, al seu carrec, de totes les margues vials que s'hagin pintat

amb els materials de la partida assajada.
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Control de dosificacions

a)Pintura:

Durant I'execucio de les marques vials s'haura de controlar el pes del producte sec aplicat
(o dosificacié seca) per pesada posterior a I'assecament de la pintura de provetes de
poliureta o de xapa metal-lica de tres-cents per cent cinquanta per dos mil-limetres
(300x150x2 mm) préviament tarades, mitjancant una balanca amb sensibilitat d'una

décima de gram ( + 0,1 gr.).

Cada control s'haura de realitzar a partir de la mitja de tres (3) provetes, amb un

freqiiéncia d'un control cada dos quilometres (2 km) de calcada.

Si la dosificaci6 seca és inferior en més d'un deu per cent (10%) a la dosificacio
prevista, el Contractista haura de procedir, al seu carrec, a l'aplicacié d'una capa
suplementaria de pintura dins les vint-i-quatre hores (24 h.) segients a que li hagin

notificat els resultats dels controls i les reparacions que s'han d'efectuar.

b)Microesferes de vidre:

El pes del material aplicat s'haura de controlar de la mateixa manera que la pintura, per
diferencia de pesada entre una proveta realitzada amb microesferes que s'haura d'invertir
per tal que es desprenguin totes les que no s'hagin adherit a la pintura, i una proveta

realitzada sense aquestes.

Cada control s'haura de realitzar a partir de la mitja de tres (3) provetes, amb una

freqiencia d'un control cada dos quilometres (2 Km.) de cal¢cada.

Si el pes de les microesferes incorporades a la pintura és inferior en més del deu per cent
(10%) a la dosificacié prevista, el Contractista haura de procedir, al seu carrec, a
I'aplicaci6 d'una capa suplementaria de pintura i de microesferes, dins de les vint-i-quatre
hores (24 h.) seglents a que se li hagin notificat els resultats dels controls i reparacions

que s'han d’efectuar.

VISIBILITAT NOCTURNA

Definicié
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S'entén per poder reflector la capacitat que té la superficie pintada per retornar la llum
vers la font d'origen. La major o menor intensitat del raig reflectit quan s'il-lumina cada
marca vial amb una mateixa font de llumien igualtat de condicions és el que ens dona el

poder reflector.

Valoracié

El poder reflector de les marques viaries es valora per mitja de les dades numériques
registrades pel retroreflectometre , aparell que simula, a escala reduida, les condicions de
visibilitat nocturna de les marques viaries que troba un automobilista quan circula amb els

llums d'encreuament.

Eleccié de les zones de mesura

Les zones hauran d'estar perfectament seques i a una temperatura superior a cinc graus
centigrads (+ %1C.).

A cada carretera s'haura de seleccionar, per a les linies , almenys una zona de mesura
per cada jornada de treball, on es va aplicar pintura, per a la qual cosa s'haura de tenir en
compte el diari d'obra. Els punts singulars (fletxes, paraules, linies de STOP, passos de
vianants, simbols de Cediu el Pas, zones excloses al transit, etc.) s'hauran de considerar

cadascun com una zona de mesura.

A cada zona escollida s'haura d'efectuar, almenys, divuit (18) mesures, repetides sobre
dos (2) tracos consecutius o en vint metres (20 m.) de linia continua. Si la linia té més de
quinze centimetres (15 cm.) d'ample el seu perfil transversal haura de ser tingut en
compte, per a la qual cosa s'haura de realitzar un terc de les mesures a la vora dreta de la

linia, un terc a I'eix de la linia i un ter¢ a I'esquerra de la linia.

En els punts singulars, el repartiment de les mesures s'haura de fer tenint en compte el
pas de les rodes. En aguests punts s'’hauran de realitzar divuit (18) mesures per cadascun
d'ells, llevat de les fletxes, que amb deu (10) mesures sera suficient.

Controls

El valor inicial de la retroreflexio, mesurada entre 48193 hores després de l'aplicacio de la

pintura, haura de ser com a minim de tres-centes (300) mil-licandeles per lux i metre
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quadrat.

El valor de la retroreflexié als sis (6) mesos de l'aplicacié haura de ser com a minim de

cent seixanta (160) mil-licandeles per lux i per metre quadrat.

Si no s'aconsegueixen aquests valors, el Contractista haura de pintar el necessari per tal

d'aconseguir la retroreflexi6 exigida.

SENYALS DE CIRCULACIO

Haura de regir a més a més de l'especificat en I'Article 701 del Plec de Prescripcions

Técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts, el segient:

Elements reflectors per a senvyals

Hauran de complir les recomanacions per a I's de plaques reflectores a la senyalitzacio

vertical de carreteres de la Direccié General de Carreteres.

Plagues

Les plagues hauran de portar al dors, en caracters negres, la data de fabricacio, la
referéncia del fabricant i la inscripcié (DIPUTACIO DE TARRAGONA) amb l'escut de la

provincia que figura en el full de planols de detalls de senyalitzacio.

Amidament i abonament

Les plaques per senyals de circulacié , fins i tot els ancoratges i cargoleria s'hauran

d'abonar per unitats realment subministrades i col-locades.

Els elements de sustentacid per a senyals s'hauran d'abonar per metres realment

subministrats i col-locats.

La fonamentaci6é dels elements de sustentacio , que inclou I'excavacio i el formigonat ,

s'haura d'abonar per unitats realment executades.

El desmuntatge i retirada de les plaques i pals de sustentacio, fins i tot el transport al

magatzem, s'haura d'abonar per unitats realment desmuntades.
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BARRERA DE SEGURETAT METAL-LICA

Complira les condicions imposades per l'article 704 Barreres de seguretat del PG-3 de
I'O.M. de 28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000).

A I'obra objecte del Projecte es col-locaran barreres de seguretat del tipus metal-liques,
d’acer galvanitzat i perfil de doble ona, aixi com les seves corresponents terminals, als

llocs indicats al Document nim. 2: Planols.

Les unitats d’obra corresponents sén:

- Barrera de seguretat metal-lica. Aquestes unitats inclouen: el subministrament i
emmagatzematge de materials (bandes, separadors, pals, cargols i captafars a
fixar); el replanteig de les alineacions; el muntatge i desmuntatge de les
senyalitzacions d’obra; 'aportacié i actuacié de maquinaria per clavar pals i soldar
perfils a planxes; la presentacié de separadors sobre els pals amb fixacio fluixa; la
fixacio de les bandes als separadors, si s’escau; I'anivellacié i aplomat de les
bandes; I'estrenyiment dels cargols per a la fixacié acabada; i la col-locacié de

captafars on correspongui.

- Terminal en cua de peix. Inclou el subministrament de les peces especials; el
transport a obra; la presentacio sobre la barrera ja muntada; la fixacié amb els

cargols; i la col-locacié de captafars, si s’escau.

- Terminals curts i llargs. Inclouen les operacions esmentades per a la barrera de
seguretat metal-lica, perd adaptades a les particularitats propies dels terminals,

com apareix a la denominacio de les unitats i als Planols.

Totes aquestes unitats d’obra inclouen també tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris
per acabar-les amb la qualitat demanada i en el termini contractat, i el manteniment fins a

la recepci6 provisional.

Garantia.

Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que no hagin segut objecte
d’arrencament, ruptura ni deformacié per 'accid del transit, fabricats i instal-lats amb
caracter permanent segons les normes aplicables i aquest Plec, aixi com conservats
regularment d’acord amb les instruccions del fabricant, tindran una garantia minima de

tres (3) anys comptats des de la data de fabricacio, i de dos anys i mig (2,5) des de la
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d’instal-lacio.

La Direccié d’Obra prohibira la instal-lacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos
abans d’ella, i dels que, fabricats dins d’aquest termini, no haguessin estat conservats en

condicions adequades d’emmagatzematge.

Cada fabricant subministrador haura de lliurar a la Direccié d’Obra les instruccions de

conservacio dels productes proveits per ell.

CAPTAFARS RETROREFLECTANTS EMPRATS A LA SENYALITZACI'O
HORITZONTAL.

Son dispositius de guia optica emprats generalment com a complement de les marques
viaries, capacos de reflectir la major part de la llum incident mitjancant retrorreflectors per
tal d’avisar, guiar o informar a 'usuari de la carretera. Poden estar formats per una o més
peces ifixar-se a la superficie del paviment mitjancant adhesius, ancoratges o incrustacio.
La part retrorreflectant sera unidireccional o bidireccional, quedant excloses les

ominidireccionals.

Els captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal inclouen: I'adquisicié
dels captafars dels tipus marcats al projecte; el transport a I'obra i emmagatzematge; el
replanteig dels llocs on s’han d’instal-lar; la preparacio de la superficie on han de fixar-se;
I'aplicacié de I'adhesiu segons instruccions del fabricant i la presentacié i compressio del
captafar per produir 'enganxament; tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per
acabar les unitats amb la qualitat demanada i en el termini contractat; i el manteniment

fins a la recepcid provisional.

ABALISAMENT.

Soén elements d’abalisament retrorreflectants els dispositius de diverses formes, colors i
grandaries, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma,

amb la finalitat de:
- reforcar la capacitat de guia optica proporcionada pels elements de senyalitzacié
tradicionals (marques viaries, senyals i cartells verticals de circulaci6),
- advertir de les corrents de circulacio possibles,

- no produir danys greus als vehicles que els colpegin,
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- reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanals dels

vehicles) en la mateixa direcci6 d’aquesta pero en sentit contrari.

Els tipus d’elements d’abalisament retrorreflectants als que es refereix I'article 703 del PG-
3 continguta I'O.M. de 28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000), article
al que deuran subjectar-se, son: pannells direccionals, fites d’aresta, fites de vertex i

balises cilindriques.

VUITENA PART - HIDROSEMBRES

Definicid

Consisteix en la projecci6 sobre el terreny mitjan¢ant via hidrica sobre les superficies dels
desmunts i terraplens d’una mescla homogeénia i ben dosificada d’aigua, llavors, mulch,
fertilitzants, estabilitzants | compostos de microorganismes latents, amb efecte
estabilitzador immediat, la finalitat de la qual es frenar el processos d’erosio, al més aviat
possible, en zones sense sense vegetacio o que no tenen les condicions adequades per

la implementacié a curt termini de la vegetaci6 natural.
- Epoca i temps adequats per la realitzacié de la hidrosembra

La millor época per donar als talussos aquest tractament, en general, és la tardor, que es
quan es registren els maxims de precipitacié en aquesta zona a revegetar. Si per motius
técnics fora necessari avancar o endarrerir les hidrosembres, es modificara el revestiment
del mulch, per tal que aquest sigui més atapeit. Per aix0, després d’efectuar la 1a fase de
sembra en la que s’han escampat les llavors i els altres components, es realitza una 2a
passada de tapat en qué la mescla es composara exclusivament d’aigua, mulch i
estabilitzants, que proporcionara a les llavors una bona proteccio davant I'evaporacid i a

les altes temperatures mitjan¢ant un microclima més favorable.

Seleccio d’espécies vegetals a utilitzar

Les mescles de llavors dissenyades per cada cas pertanyen a les families de les
lleguminoses (70%) i graminies (30%). Atés que les lleguminoses sén plantes més
agressives que les graminies, el percentatge no ha de superar el 40% en pes total de la

mescla.
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Materials per la hidrosembra

- Aigua: dosis a aportar compresa entre 1,5 — 5 I/m2.
- Mulch

- Llavors: s’ha d’autentificar la seva procedéncia per no contaminar genéticament la

flora loca. Han de ser llavors certificades.
- Estabilitzants

- Fertilitzants i afins

En canvi, siles hidrosembres s’executen fora del periode optim hauran de rebre un segon

tractament. Aquest solament estaria composat per:

- Aigua
- Mulch

- Estabilitzants

Maquinaria per hidrosembres

La maquinaria necessaria és la hidrosembradora. Esta formada per:

- Diposit de volum variable entre 1.000 i 10.000 litres.
- Motor

- Bomba de pressio (pisto, cargol sense fi o centrifuga) de més de 35.000 I/h i de 5-
10 atm.

- Torre de comandament amb un by-pass a I'exterior o a I'interior del diposit.

- Cané de sortida, amb possibilitat de connectar una manguera flexible.

Determinacié del grau d’humitat del terreny i necessitat del reg anterior i posterior a

'execucio de les hidrosembres

Siles superficies, en el moment de la implantacio de la coberta herbacia, no tinguessin el
grau d’humitat adequat, s’efectuaria un reg de les mateixes, aportant 1,5 litres d’aigua per

metre cuadrat.

El tipus de reg s’executara sempre que existeixi algun dubte qué les disponibilitats d’aigua
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al sol, o qué el grau d’humitat existent en el medi per al desenvolupament de les llavors en

germinacio no sigui I'optim.

NOVENA PART — INSTAL-LACIONS SEMAFORIQUES

COLUMNA PER SUPORT DE SEMAFORS | DETECTORS

Les columnes per suport de semafors i detectors tindran forma cilindrica, de 2,40 m
d'alcada, i disposaran de fonamentacié de formigé HM-20, per tal d'assegurar la seva
estabilitat enfront les accions externes. Disposaran d'una base de ferro colat, i en la seva
part superior d'una corona fixa, on s'hi haura d'assentar la corresponent als semafors, de

tal manera que la posicié d'aguest no es pugui modificar accidentalment.

Les columnes estaran galvanitzades en calent tant exteriorment com interiorment, i

pintades amb el color que designi la Direcci6 de les Obres.

Les columnes aniran proveides d'un dispositiu o porta al peu de les mateixes, i que tanqui

de manera eficac l'obertura necessaria per realitzar la connexio a terra i altres muntatges.

Les columnes per semafors es col-locaran a 80 cm de la vorada de la vorera, i es podra

modificar a criteri de la Direcci6 de les Obres.

BACULS

Els baculs seran de xapa d'acer galvanitzada exterior i interiorment en calent, de forma
troncoconica, amb l'alcada necessaria per tal que, un cop col-locat el semafor, mantinguin
el galib de circulacio entre 5,51 6 m. i a més ofereixin una resisténcia suficient per

aguantar les carregues a les qué estan sotmesos i altres esforcos.

La seva longitud del sortint estara compresa entre 3,50 i 5,50 metres en funcié de cada
cas. La seva fonamentacio sera de formigdé HM-20, de dimensions suficients que permetin
una perfecta estabilitat amb les seves carregues, d'acord amb els planols. La base anira
subjecta a aquesta fonamentacié mitjangant uns perns de 25 mm de diametre. L'eix del

bacul ha de quedar un metre de distancia de la vorada.

Es pintaran amb el color que designi la Direccié de les Obres. Tindran una porta amb un

sistema de tancament al seu peu per als treballs de muntatge, empiulaments i presa de
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terra.

Els perns i rosques de fixacié es protegiran amb greix i envoltant plastic per tal d'evitar el

seu deteriorament un cop es col-loqui a sobre d'ells el paviment.

ELEMENTS DE SUBJECCIO

Els suports hauran d'estar construits en ferro colat o alumini, amb robustesa necessaria
per tal de suportar el pes dels semafors i previstos dels accessoris necessaris per al

muntatge facil i rapid dels semafors.

SEMAFORS

Els caps hauran de ser de policarbonat injectat de color construits en cossos d'una
direccid i un focus, aconseguint-se el models d'una direccié amb dos o tres focus per mitja
de l'acoblament d'unitats, i hauran de presentar un cop acoblats la mateixa forma que si

es tractés d'una sola pega unitaria.

La part inferior del semafor s'uneix a les columnes, o suports de qualsevol tipus,

mitjancant un ajust que impedeix l'eventual rotacié del semafor.

Les dimensions del focus sera de 300 mm de & pels tipus autovia, 200 mm de & pels de
vehicles, quadrats de 200x200 mm pels de vianants i de 100 mm de & per als repetidors

de vehicles.

Les lampades que s'hauran d'utilitzar pels diferents semafors hauran de ser amb diodes

luminiscent (Leds).

Als semafors que s'indiquin, s'instal-laran viseres per evitar falsos reflexos.

Les optiques i vidres de color seran els utilitzats en transit, de manera que permetin la
perfecta visié dels llums per part dels usuaris i eviten els reflexos dels llums exteriors, i
s'instal-laran expressament dispositius antireflectors quan la orientacié del semafors aixi

ho exigeixi.

Els semafors de vianants portaran modelat en el vidre la figura d'un vianant caminant, el

verd, i la d'una vianant aturat, en vermell. En aquells casos que aixi es sol-liciti es
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muntaran lents mixtes que representin la figura d'un vianant amb la d'una bicicleta, tant

per llum vermella com verda.

No es podran instal-lar semafors amb arestes i angles vius que puguin ésser perillosos.
Tots aquests elements s‘hauran d'ajustar al que especifica la normativa UNE-EN
12368:2008. Equips de control de transit. Caps de semafor. També sera de compliment
obligatori l'article nam. 23 de la Ordre VIV/261/2010 de Condicions basiques

d'accessibilitat i no discriminacié per a l'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats.

L'esperanca de vida Util, instal-lat a carrer, de cadascun dels components i mantenint per

tant les seves caracteristiqgues minimes ha de ser de 10 anys.

PANTALLES DE CONTRAST

Les pantalles de contrast que emmarquen semafors hauran d'estar construides amb fibra
de vidre de color negre mate amb una franja blanca mate que haura de definir el

perimetre. S'utilitzaran en casos especifics i concrets.

POLSADORS | SENSORS D'INFRAROJOS

Tant els sensors d'infrarojos com els polsadors per accionament dels passos de vianants i
ciclistes seran accionats exclusivament pel vianant o ciclista i mai per altres
circumstancies (humitat, pluja). Els semafors que puguin ésser activats per polsadors
disposaran sempre d'un senyal acustic d'encreuament. Aquests polsadors hauran de ser
facilment localitzables i ubicats a una distancia no superior a 1,50 metres del limit extern
del pas de vianants; i utilitzables per totes les persones (a una alcada compresa entre 90 i
120 cm), i un diametre minim de 4 cm. El polsador emetra un to i missatge de veu de

confirmacio en ser utilitzat.

S'haura d'ajustar un retard per la segiient demanda, a fi que els vianants que finalitzin el

seu pas, ja en vermell, no produeixin una demanda innecessaria.

En els casos que sigui possible, el software del regulador escurcara la fase principal de
vehicles per avancar la fase de vianants, o , inclusivament, fer-la apareixer més d'un cop

dins el mateix cicle, si els temps minims i la durada del cicle ho permeten.
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REGULADOR SEMAFORIC

1. Caracteristiques principals

- Tecnologia LED. S'estableix com a estandard els focus de LEDs, amb un consum

molt inferior a les lampades d'incandescéncia i una vida til superior.

- Alimentacié per subministrament eléctric. El regulador s'alimentara amb la tensié
nominal de 230 VAC (directament de I'escomesa eléctrica o mitjancant un SAl
(opcional) per mantenir a I'encreuament en complert funcionament durant talls del

subministrament electric.

- Posada en hora mitjancant GPS. El regulador admetra la connexi6 d'un GPS per

tal de mantenir en hora el seu rellotge intern.

- Modularitat. Els elements del regulador han de ser modular, facilitant la seva
adaptacié a instal-lacions amb diverses exigéncies i facilitar els treballs de

reparacio i manteniment, i al mateix tems de reduir els corresponents costos.

2. Normativa aplicable

2.1 Normativa espanyola especifica de sistemes de senyalitzacio de transit

La normativa basica espanyola es troba recollida en les normes UNE 135401
(Equipament per a la senyalitzacié viaria - Reguladors de transit) que inclouen:

- UNE 135401-1 EX Caracteristiques funcionals

- UNE 135401-2 EX Metodes de prova

- UNE 135401-3 Caracteristiques eléctriques

- UNE 135401-6 Compatibilitat electromagnética

2.2 Normativa europea. Marcat CE

Es obligatori el marcat CE, per mitja del compliment de les directives 89/336 / CEE i 72/23
/ CE i de les normes harmonitzades sota aquestes directives. Com a normativa aplicable

hem d'assenyalar:

- UNE-EN 60950-1:2003: Seguretat dels equips de tecnologia de I’ informacio

- |EC 60950-22:2005 Seguretat dels equips d’us exterior
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- UNE-EN 61000-3-2 Limits de emissié harmonica

- UNE-EN 61000-3-3 / Al Limits de flicker i fluctuacions de tensio

- UNE-EN 50293:2001: Compatibilitat electromagnética. Sistemes de senyalitzacié
del transit per carretera. Norma de producte.

A més a més, dins el context europeu s’aplica les normatives seglents:

- UNE-EN 12368:2000: Equips de control de transit. Cors de semafor

- UNE-EN 12675:2001: Semafors. Requisits funcionals de seguretat
i el document de harmonitzacio:

- UNE-HD 638:2001: Sistemes de senyalitzacié del transit viari que conforma la part
electrotécnica de les normes EN 12368 i EN 12675. Per altra banda, el regulador
semaforic i tots els seus components opcionals (equips de SAl, per exemple) han
de complir I'Ordenanca General del Medi Ambient Urba de 26 de marg de 1999 i

en concret el titol referit a contaminacié acustica.

3. Components principals

3.1. Armari

El regulador sera subministrat en un armari resistent a la humitat.

El conjunt haura de superar les proves de resistencia ambiental descrites en la norma
UNE 135401-2 i a les de compatibilitat electromagnética prescrites per la norma de
producte EN 50293, amb els graus de severitat determinats pel document "Regulador
semaforic. Proves d'homologacid”, en el rang de temperatura exterior comprés entre -
10°C i + 55°C, per la qual cosa ha de disposar dels mecanismes necessaris perque la
temperatura interior no sobrepassi la tolerada pels components, aixi com perqué no es
produeixi condensacio. El regulador disposara d'un termostat de control de la temperatura

de l'interior de I'armatri.

L'armari disposara d'un pany amb clau universal per a tots els reguladors que habilitara
un sistema d'obertura o tancament més robust. L'interior estara convenientment
compartimentat facilitant la instal-lacié, connexié i manteniment i anira muntat sobre una

base de formigd, no inferior als 30 cm d'al¢ada.
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3.2 Unitat central

- Watch-Dog . La unitat central del regulador tindra un sistema de supervisio que

garanteixi un funcionament correcte i segur.

- Memoria de parametres. El regulador emmagatzemara els parametres en
memoria no volatil i no facilment extraible. La integritat dels parametres estara
garantida mitjancant un codi CRC. La decisié del CRC originara una alarma i I

apagat de I'encreuament.
3.3 Alimentacio

- Aspectes generals. El regulador s’ alimentara a la tensié nominal de 230 VAC
(directament de I' escomesa eléctrica i haura de funcionar correctament dins el
rang de tensions d’ entrada de 184 VAC a 265 VAC (230 VAC, +15% -20%). La
font d'alimentacio del regulador sera I'encarregada de subministrar les tensions
necessaries per al funcionament de I'electronica. Pel que fa a microtalls de tensio,
el sistema es classificara com classe E1, segons el que especifica la norma UNE
135401-2 E. Per tant, microtalls de durada inferior a 50 ms no han d'afectar el
Mode de Control del sistema, mentre que en el cas que la durada del tall sigui
superior a 300 ms el sistema haura d'apagar els semafors i iniciar una sequiéncia
de posada en marxa. Sila tensi6 d'alimentacio queda per sota de la tensié minima
de funcionament garantida pel fabricant (que en cap cas podra ser superior a 184
VACQC), el regulador procedira a apagar les sortides. Per garantir un funcionament
estable, el regulador només tornara a entrar en servei, iniciant una seqiiéncia de
posada en marxa, quan la tensié d'alimentacié superi el llindar de 195 VAC
(230VAC -15%). Si la tensio6 d'alimentacié queda per sobre de la tensié maxima de
funcionament garantida pel fabricant (almenys 265 VAC) l'equip no ha de
presentar cap senyalitzacié insegura ni patir altres danys que els relatius als
dispositius de proteccid. El regulador disposara de mecanismes de lectura de la
tensié de l'escomesa eléctrica. En el cas que aquesta quedi fora d'un rang

configurable establert.

- Escomesa eléctrica. El regulador ha de ser resistent a les situacions eléctriques

especificades. Haura d'incorporar interruptors magnetotermic i diferencial.

- SAl (opcional). El regulador podra incorporar un SAl del tipus anomenat ON LINE
o de doble conversi6, connectat en serie entre I'escomesa eléctrica i el regulador.

En aquest cas, hauran de disposar interruptors magnetotermic i diferencial
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monobloc amb rearmament automatic entre el SAl i el regulador, i entre
I'escomesa eléctrica i el SAl, amb I'objectiu de garantir la seguretat en cada etapa

del circuit d'alimentacio.

3.4 Rellotge GPS

El rellotge intern del regulador podra sincronitzar mitjan¢ant un rellotge GPS. Es tracta
d'un component fisic que proporciona I'hora GMT5. L'antena GPS no ha d'estar coberta
per material absorbent a la banda L (10.23Mhz). La precisi6 demanada en aquesta
aplicaci6é permet assimilar-la a 'hora GMT6 UTC(PTB)+1h o UTC(PTB)+2h. L'emissi6

esta a carrec del PTB, Physikalisch-Technische Bundesanstalt.

3.5 Entrades per detectors i polsadors

El regulador disposara almenys de 8 entrades per detectors, ja siguin mitjancant llagcos
magnétics o mitjancant tecnologia de visié artificial i polsadors, activades mitjancant
contactes lliures de tensio.

Cada entrada tindra aillament galvanic. El fabricant haura de declarar els valors
d'impedancia d'entrada, els llindars de tensi6 alta i baixa (que hauran de quedar dins dels
limits definits per la norma espanyola 135401-2) i els valors maxims de sobretensio
admesos.

Cada entrada es pot utilitzar indistintament per detector o per polsador.

Qualsevol entrada - detector o polsador - pot ser usada en plans actuats.

El regulador llegira I'estat de les entrades un cop per segon.

3.6 Sortides per control de grups

i) Interruptor de sortida a unitats optiques

El regulador disposara d'un interruptor general de 2 posicions amb la funcionalitat:

- - Posicié normal. Quan l'interruptor esta en posicié normal, I'estat dels senyals de

sortida a semafors correspon a les ordres donades pel regulador.
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- - Posici6 de test. Quan l'interruptor passi a la posicio de test, el regulador entrara
en estat de prova i els semafors estaran apagats, amb independéncia de les

ordres que en aguest moment estigui donant el regulador.
Quan l'interruptor torni de nou a la posicié normal, s'iniciara una sequiéncia de posada en

marxa. Aquesta funcionalitat opcionalment es pot fer per ordre de teclat.

i) Circuits de govern de les sortides

Els circuits de commutacio seran d'estat solid. Cada grup tindra circuits independents per
a cada un dels 3 colors (vermell, groc i verd) i cada un d'ells pot suportar fins a 5 unitats

optiques en paral-lel. Cada color podra governar una carrega de 100W.

Cada grup pot tenir 2 colors actius (veure codificacio de colors). L'estat de cada color sera

Ences o Apagat.

L'organitzacio de I'encreuament en grups semaforics quedara reflectida fisicament a:

- La modularitat dels circuits electronics
- Laconnexio a l'armari del regulador

- La numeracio i identificacio de grups i colors.

iif) Circuits de comprovacio de les sortides

El regulador disposara d'un mecanisme de lectura analogica de la tensié comuna de
sortida a les unitats optiques. En cas que la tensid de sortida quedi fora del rang
admissible (tensié nominal, + 15%, -20%) es generara la corresponent alarma, tenint
present una certa histéresi per evitar I'enviament de multiples avisos en curts periodes de

temps. En cada grup:

Les tres sortides de colors tindran circuits de deteccio6 de tensié per verificar que la tensié
de sortida correspon al nivelll de tensi6 activat (il-luminacio plena, il-luminacié atenuada o

apagat).

Les tres sortides de colors tindran circuits de mesura d'intensitat

La precisio de les mesures anteriors és adequada per detectar variacions de consum de 2
Watts?7.
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4 Sincronisme (Coordinacié per cable)

4.1 Receptor de sincronisme

El regulador tindra una entrada per contacte lliure de potencial per a sincronitzacio.

4.2 Emissor de sincronisme

El regulador disposara d'una sortida per sincronitzar a altres equips. Aquesta sortida

permetra la creacio d'arees coordinades mitjangant la connexié d'equips en cascada.

La sortida de sincronisme s'activara quan el regulador esta en funcionament autdbnom. En

condicions normals, s'emetra un impuls com a réplica al rebut.

4.3 Clau de guardia

El regulador suportara la instal-lacié d'una clau per a control manual. Generalment I'is
d'aquesta clau esta reservat a la Guardia Urbana. La clau tindra com a minim 2
posicions:

- Repos: la clau no actua sobre el regulador.

- Intermitent: la cruilla es manté en intermitent, és a dir, tots els focus apagats
excepte els grocs de vehicles i proteccidé de vianants que estan en intermitencia

lenta.

4.4 Comunicacions

El regulador disposara d’'un port RS232 per la connexié d’'un terminal portatil de

manteniment.

5 Modularitat

Els elements del regulador han de ser modulars, facilitant la seva adaptacio a

instal-lacions amb diverses exigéncies. La modularitat implica:

- Quan una capacitat definida en el document no es defineix explicitament com a

modular o com a opcional, s'entén que forma part de I'equip basic.
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- Quan es defineix una prestaci6 com modular, I'inic element necessari per
estendre-la és el modul mateix. L'equip ha de tenir capacitat per allotjar i governar

els moduls addicionals sense cap altre requisit.

6 Funcions de control de transit

6.1 Modes de funcionament i de control

El regulador pot funcionar:

- Alllat

- Formant part d'una zona coordinada
Per aconseguir la coordinacio pot utilitzar dos procediments:

- Perfils (coordinaci6 relativa)

- Basada en rellotge (coordinacié absoluta)
El control de transit pot fer-se:

- Segons un pla emmagatzemat
- Segons una taula setmanal de selecci6 de plans emmagatzemats

- Segons les deteccions de demandes ja sigui de vehicles com de vianants

Un pla pot tenir una o diverses fases del tipus:

Fase independent de la demanda

- Fase fixa d’aparici6 condicionada a I'existéncia de demanda

Fase estesa per demanda, amb extensié limitada

- Segléncia de fases prioritaries

E

regulador en un instant donat pot trobar-se en una de les situacions:

- Segléncia de posada en marxa (Mode d'inici)
- Operaci6 correcta estable (Mode de control)

- Operaci6 parcial per deteccio d'alarmes (Mode de fallada)

6.2 Capacitat i elements programables
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i) Grups semaforics

Cada grup controla 3 sortides independents anomenades genéricament "Colors". Els
canvis d'estat de les sortides d'un grup tenen lloc sempre al mateix temps. Les
denominacions Vermell, Groc i Verd no exclouen I'Gs de senyals que no mostrin els colors

esmentats (per exemple, senyalitzacié especial transport urba).

Fuabdy 4r Cbebiins de cotares

[a{w]e] [cTw] CDESCRIFCICHH COMPORTAMIENTO

=] Apagsdo [esconesctadas]

W wWerdae fijo

R Roojo fijo

A, Ambar fijo

[ Werds intermitancia rapi:da

3 werde fijo v dmbar intermitancia lenta

1 wWerde intermitents rApido y  Ambar
intermitencia lenta

[c] Rojpx fijo ¢ dmbar intermitencia lenta

1 Ambar intermitencls l=nka

(s Werds intsrmitancia lenta

L werds y dmbar fijo

= Fojs v ambar fijos

B Aoje Intermitencia lents

H ol intermiitencla répida

ii) Fases

El regulador ha de permetre definir fins a 8 fases principals, com a minim.

ilii) Transicions

El regulador definira les transicions entre dues fases com una sequiéncia d'l a 6 etapes i

la seva durada. El regulador ha de poder definir fins a 8 transicions, com minim.

iv) Estructures

El regulador defineix les estructures com a seqiiéncies de 2 a 8 fases. El regulador pot

tenir definides fins a 4 estructures com a minim.
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v) Plans emmagatzemats

El regulador tindra una taula amb capacitat per 8 planes.

Cada pla esta format per:

- Codi de l'estructura

- Desfasament en segons

- Durada de cada fase en segons

- L'abséncia de referéncia horaria implica la utilitzacié de la primera referéncia

anterior programada

vi) Programa setmanal

El regulador disposara de taules de cada tipus de dia, indicant:

- Hora (en HH:MM)
- Ordre emesa (com a minim, activacioé d'un Pla o ordre de comandament directe)

- Referéncia horaria del nou pla.

6.3 Procediments de coordinacio

Quan estigui coordinat amb altres equips mantenint en una zona un determinat

desfasament per al verd de la via principal el regulador operara amb coordinacié relativa

AN

a un equip de referéncia, usualment anomenada "sincronitzacio".

6.4 Components de gesti6 del temps al regulador

El regulador haura de disposar dels seglents components de gestio del temps:

- Rellotge / calendari d'hora legal,
- Comptadors de temps i generadors d'intermiténcia.
La base de temps per aquests components I'ha de proporcionar un oscil-lador intern amb

una deriva maxima permesa de = 1 s/d. La posada en hora es pot fer pels procediments

segients:
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- Ordre especifica prevista al protocol

- Rellotge GPS. Els rellotges opcionals (GPS) posaran en hora el regulador al
menys una vegada al dia i solament quant no existeixi Control Centralitzat.
S'assegura aixi la prioritat del Control Centralitzat fins i tot per distribuir hores
diferents. El regulador haura de generar dos freqiéncies d’intermiténcia:

Intermiténcia Rapida i Intermiténcia Lenta.

6.5 Métodes de control per I'origen de les ordres

Un cop a mode de control, el regulador pot operar utilitzant un dels métodes de control

seguents:

- Manual
- Autonom
- Coordinat

- Centralitzat

i) El control Manual correspon a la presencia de Clau de Guardia en qualsevol posicio

activa. Aquesta situacio és prioritaria sobre les restants.

i) El control Autonom correspon a l'absencia de senyals de Sincronisme i de
Centralitzacio amb independencia de la causa: manca d'instal-lacid, avaria ... En aquesta
situacio es fa servir el Rellotge intern, la taula horaria i els plans emmagatzemats. La
possibilitat de disposar de rellotge intern de gran precisid, mitjangcant sincronitzacio
externa via GPS o radio, permet I'existéncia d'arees coordinades sense necessitat de

cablejat extern entre reguladors o amb un Centre de Control.

iii) El control Coordinat correspon a l'existéncia de senyal de Sincronisme i abséncia de
Centralitzacid. En aquest cas la coordinacio és per senyal de sincronisme. No s'utilitza el
rellotge intern. S'empra un pla predeterminat amb estructura, desfasament i temps de fase

(= cicle) definits.

iv) El control Centralitzat correspon a l'existéncia de senyal de Centralitzacié. El control

remot pot controlar tots els parametres de regulacié previstos. Per exemple:

- Apagar la cruilla

szsse Document 3 - Plec de Prescripcions
Diputacié Tarragona Técniques Particulars



Actuacions puntuals de seguretat i drenatge a diverses carreteres de la xarxa local. Any 2026.

- Posar I'encreuament a Intermitent

- Passar I'encreuament a plans emmagatzemats

- Actualitzar I'hora del rellotge

- Escriure un pla dinamic en memoria volatil en regulacio per elaboracié de plans

- Seleccionar una estructura i determinar desfasament i cicle per enviament en

temps real d'ordres de finalitzacié de fases.

- Llegir i escriure qualsevol dels parametres emmagatzemats al regulador.

6.6 Actuacions per al transiti per demandes externes

El regulador disposara d'un modul que li permetra (en cada un dels métodes de control
descrits excepte el manual) funcionar accionat pel transit, atenent a les entrades de
detectors de vehicles i de polsadors de vianants que li permetra reaccionar a demandes
externes d'acabament immediat d'una fase, salvats els temps minims, i entrada en una
fase o0 seqiiencia de fases actuades o especials (per donar prioritat a vehicles especials,

com autobusos, bombers, etc.)

6.7 Tipus de fases definides

Pel que fa a la seva aparicio, una fase pot tenir:

- Aparici6 fixa, és a dir, estara sempre present dins d'un cicle semaforic, amb
independencia de les condicions exteriors.

- Aparici6 condicionada, és a dir la seva existéncia dependra de I'existencia o no de
demanda.

Pel que fa a la durada, una fase pot tenir:

- Durada fixa, independent de la demanda

- Durada extensible, en funci6 de la demanda.

6.8 Plans actuats

El fet qgue un pla sigui actuat o no, depén gque inclogui fases exercides en la seva
programacio. Existeixen multiples solucions per a la implementacié d'un encreuament

actuat. La segient descripcié és orientativa i descriu un cas genéric. Una fase amb
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durada extensible queda determinada pels seguents parametres:

- Fase de sortida fixa (amb o sense demanda)

Extensio del verd minim per vehicle en espera en el propi moviment

Extensio per vehicle detectat

Interval maxim entre deteccions per concedir extensio

6.9 Entrades per accionament

El regulador acceptara les seglients peticions d'actuacio:
- Detectors de vehicles (siguin mitjancant llac magnétic, visié artificial o d'un altre
origen).
- Polsadors de vianants.
- Ordres especifiques incloses en el protocol.

Una mateixa fase pot estar condicionada per més d'una demanda. En agquesta situacio:
- Hihaura una jerarquia de prioritats de demanda, de manera que una demanda de

bombers tindra prioritat sobre una de tramvia, i aquesta sobre una de vianants.

Eltemps minim de seguretat utilitzat sera sempre el major dels presents (per exemple una
extensio de vehicle de 2 si una demanda de vianant de 3 s donara lloc a un temps minim
de 3 ).

6.10 Sequéncia de fases prioritaria

Es una seqiiéncia de fases, o fase Unica, amb preferéncia (autobusos, bombers, etc.)
sobre altres demandes. Es mantenen Gnicament criteris de seguretat (verds minims,
incompatibilitats, etc.) La demanda pot provenir de:

- Entrada local assignada

- Petici6 explicita externa (per exemple, directiva hurry-call en el protocol)

- Elregulador emmagatzemara la programacio de la seqiiéncia prioritaria de fases,

aixi com les transicions necessaries.

7 Alarmes
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7. 1 Generaci6

Les alarmes generades pel regulador procedeixen de:

- Circuits de diagnostic intern: Test de memodria, etc.

- Integritat i correcci6 del funcionament de I'encreuament: monitoritzacié de sortides,

comunicacions ...

7.2 Reacci6 del regulador

A l'entrada en servei el regulador identificara l'existéncia d'alarmes. Només passara a

mode de control si no hi ha cap error més. En cas contrari passara a mode de fallida.

7.3 Tractament de les sortides

i) Calibratge

A partir d'una ordre donada pel teclat local, el regulador activara una sessio de calibratge
durant la qual es gravaran en una taula els consums tipics de la cruilla durant un cicle
complert de funcionament. En cas necessari, els valors d'aquesta taula es poden
modificar des del teclat local del regulador. El procediment de calibratge ha de tenir en
compte els diferents valors de consum. Igualment, en aquells encreuaments que comptin
amb el sistema d'avis acustic per a persones invidents sera necessari tenir en compte
altres valors de consum normal. El calibratge dels grups de vianants es fara amb la placa
en repos i els excessos de consum que es produeixin en posar-se en funcionament el

senyal acustic han de ser filtrats.

ii) Detecci6 d'anomalies

- Fallada d'unitat optica. Durant la seva operacié en mode de control, el regulador
mesurara el consum de cada sortida i comparara els valors mesurats amb els
valors patré registrats. Si la discrepancia entre els dos valors és superior a un
marge establert, es generaran alarmes per falta o excés de consum. Aix0

permetra la deteccié de LEDs fora de servei.

- Vigilancia de verds conflictius. El regulador no permetra I'execucio d'ordres que
signifiquin la sortida de verd per a moviments incompatibles. El regulador ha de

poder detectar qualsevol situacio de verd-verd per a moviments incompatibles, i en

szsse Document 3 - Plec de Prescripcions
Diputacié Tarragona Técniques Particulars



Actuacions puntuals de seguretat i drenatge a diverses carreteres de la xarxa local. Any 2026.

aquest cas, entrara en mode de fallada, dins dels marges de temps previstos per
la norma, generara una alarma i posara l'encreuament en intermitent o apagat,

d'acord amb l'accié programada.

- Abseéncia de vermell. El regulador ha de poder detectar qualsevol situacié efectiva
de vermell absent, i en aquest cas, entrara en mode de fallada, dins dels marges
de temps previstos per la norma, generara una alarma i posara I'encreuament en

intermitent o apagat, d'acord amb la accié programada.

- Diferéncia en sortides a grups. El regulador comprovara que les lectures
proporcionades pels circuits de comprovacio de les sortides, coincideixen amb les
ordres donades als grups. Quan es detecti una situacié de diferéncia entre ordres
de grup i lectures, el regulador entrara en mode de fallada, dins dels marges de
temps previstos per la norma, generara una alarma i posara l'encreuament en

intermitent o apagat, d'acord amb I'acci6é programada.

8 Programacio

El regulador es podra programatr:

- Des d'un terminal, compost per teclat i display connectats localment, de manera

gue es puguin enviar i rebre caracters ASCII i visualitzar-los.

- Des d'un Centre de Control (opcional), utilitzant les mateixes ordres que de

manera local.

Per modificar la programacio del regulador hi haura un sistema de control d'accés
d'usuari, que a més creara un registre d'usuaris que hagin accedit. Els codis d'accés seran

autoverificables i particulars per a cada usuari.

Totes les modificacions de configuracié quedaran emmagatzemades en una memoria

temporal, fins que es rebi una ordre d'anul-lacié o de validacié:

- Enrebre una ordre d'anul-laci6, el regulador esborrara el contingut de la memaoria

temporal.

- Enrebre una ordre de validaci6, el regulador procedira a analitzar la coheréncia de
les dades emmagatzemades. Si sén correctes, la configuracié passara a la
memoria definitiva, i s'enviara un missatge d'acceptacié al Centre de Control
(opcional) i al terminal de programacié en cas que estigui connectat. En cas

contrari, s'informara a I'operador dels errors de configuracié detectats, i es
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mantindra la programacio anterior.

En cas que després d'efectuar les modificacions no arribés l'ordre de validacié en un
interval de temps determinat, el regulador generara una alarma i esborrara el contingut de

la memoria temporal.

9 Prioritat transport public

El regulador ha de permetre la incorporacié de prioritat per al transport public. La
corresponent peticié de canvis en el funcionament es realitzara mitjancant la corresponent

deteccié automatica o per execucio de demanda.

10 Compatibilitat amb la Tecnologia existents

El regulador local sera compatible amb els sistemes de regulacid i comunicacio instal-lats

actualment a la ciutat de Tarragona i connectats, si és el cas, al Centre de Control.

11 Interfases definides

El regulador tindra capacitat per comunicar amb:

- el Centre de Control corresponent (opcional).

- un dispositiu portatil a través d'un port RS232.

Els dos mitjans de comunicacid utilitzaran el mateix intérpret d'ordres. Tots els missatges
que intercanvii el regulador amb el dispositiu de manteniment seran idéntics als
intercanviats entre regulador i Centre de Control, hi haura missatges addicionals en format
binari entre el regulador i el Centre de Control. En general, si és el cas, el protocol de

comunicacions permetra:

- Laintroduccio en el regulador, tant des del Centre de Control, si hi hagués, com
des del dispositiu portatil, de totes les dades i parametres necessaris per definir la
regulacié de I'encreuament. El regulador ha de tenir un sistema de comprovacio
d'errors en les ordres entrants, amb I'objecte de rebutjar les que contenen dades
erronies i, especialment, una comprovacio d'aquells errors o fallades en les dades
gue puguin ocasionar problemes de seguretat en la interseccié (incompatibilitats,

estructura de fases, temps minims, etc.)
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- L'establiment amb caracter local o remot de la forma de funcionament i els

meétodes de control del regulador, i la carrega de plans externs.

- La consulta de l'estat del regulador, tant des del Centre de Control, si fos el cas,
com des del dispositiu portatil (estat de les entrades auxiliars, dades dels

detectors, estat de les sortides, alarmes actives, registre historic d'alarmes, etc)

CABLES, ESCOMESES | PRESES DE TERRA

Cables

Els cables a utilitzar en les instal-lacions seran de coure electrolitic amb aillament plastic

del tipus manguera. Les seccions dels mateixos, segons la seva funcié, son les seguents:

Cable escomesa 1 kV i seccions segons els casos entre 1x10, 1x25, 2x6, 2x10 i 2x16

mm2, o superiors si fora necessari.

Cables de colors 1 kV dels tipus: 2x1,5, 3x1,5, 4x1,5, 2x2,5, 3x2,5i 4x2,5 mm2 a instal-lar

segons els casos que ho requereixin.

Cable de parells tipus: 2x0,9, 4x0,9, 7x0,9, 10x0,9, 15x0,9 mm2 i superiors, segons els

caos que ho requereixin.

Cable d'enllag amb terra format per cable eptafilar de coure sense estany i seccié minima
de 35 mm2.

Cable linia principal de terra format per cable eptafilar de coure sense estany i seccié

minima de 16 mm?2.

Conductor de protecci6 format per cable flexible de coure sense estanyar, tensié nominal

750 V, i secci6 minima 4 mm2.

Les seccions hauran de complir la condicié que la caiguda de tensié (cdt) maxima sera de

I'1% fins l'equip de mesura, i del 3% fins I'Gltim receptor.

Escomeses

Les escomeses eléctriques es realitzaran d'acord amb les normes de les companyies
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subministradores i d'acord amb el Reglament de BT i constara com a minim d'un fusible
per fase, un interruptor magnetotérmic bipolar, un interruptor diferencial bipolar de la
intensitat que correspongui, l'espai per la ubicacid, en el seu cas, d'un comptador

d'energia , i la preparacio en el seu cas per la ubicaci6 del ICP.

Els fusibles i elements en els que pugi formar-se arc i espurnes de trencament, s’hauran
de disposar completament aillats, a fi d'evitar tota possibilitat d'explosié per contacte amb
gases de determinades caracteristiques. També s'hauran de prendre les precaucions
necessaries en arquetes i canalitzacions, essent el Contractista I'inic responsable de les

explosions que es puguin produir.

Les escomeses es realitzaran des de les xarxes que s'encarreguin en cada cas i aniran

proveides de comptadors quan aixi s'exigeixi.

Preses de terra

Estaran construides per una placa quadrada, de 500 mm de costat i 2,5 mm de gruix, de
ferro galvanitzat, situada verticalment sota el fons d'un perico, o bé, per mitjancant

piquetes de ferro corejat d'1,5 m de longitud.

Com a primera mesura de seguretat, tots els elements metal-lics integrats a la instal-lacié

gque no hagin d'estar sota tensid, hauran d'estar connectats a terra.

Els materials aillats i la seva instal-lacié compliran amb les normes i condicions establerts

per la BT.

CAIXES | ARMARIS

Tots els equips electronics instal-lats a la via publica es col-locaran a l'interior d'armaris

metal-lics d'acer galvanitzat de dimensiones adequades.

Armauri per al requlador d'encreuament

Es col-locara de la mida que sigui necessaria en funcié de I'equip a instal-lar. Anira proveit
d'un sistema de ventilacié i amb tancament estanc. Al peu de la seva fonamentacio es
col-locaran dues arquetes, una per la connexié entre la xarxa general i el regulador amb

tres tubulars, i l'altra per I'execucio de la presa de terra. Aquestes dues arquetes estaran
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entre elles connectades.

Caixa d'escomesa

Les caixes d'escomesa s'instal-laran junt al transformador que s'indiqui i seran d'acer
galvanitzar o PVC sempre i quan es compleixi el REBT. Han de contenir tots els

mecanismes necessaris i aniran proveits d'un tancament estanc.

CAMERA DE TRANSIT

Propietats

- Capacitada per detectar fins 8 zones de preséncia, dia i nit. Aquestes zones de

preséncia es poden fer sensibles a la direccié del transit.
- Facil ajustament amb un ordinador de butxaca PDA o portatil.

- Amb 4 sortides digitals aillades per treure la informacio del estat de la zona.

Especificacions

- Dimensions: LxAIXAn: 10.7 cm x 15.0 cm x 7.5 cm; Pes amb cable de 15 m: 1245

g; Pes sense cable: 430 g
- Comunicacio: port de servei RS485 per ajustament
- 4 sortides digitals opticament aillades, amb 30 mA de max. Corrent absorbida

- +10 Vcc fins +25 Vcc de subministrament eléctric i voltatge; 115 mA @ +10 Vcc
(1.2 W;, 55mA @ +25 Vcc (1.4 W)

ALTRES UNITATS

La resta d'unitats que no s'esmenten en aquest Plec i que figuren en els documents del
projecte, s'hauran d'ajustar al que es defineix en ells i al que sobre aix0 ordeni la Direccio
de les Obres; s'hauran de pagar si son realitzades d'acord amb les Prescripcions

Técniques Generals als preus que per a les mateixes figuren en els Quadres de Preus.

Els materials hauran de ser incombustibles, de primera qualitat, d'acabat robust i estétic,
que asseguri el seu funcionament perfecte i compleixi amb alld que especifica el

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
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Tota la instal-lacio haura de tenir les caracteristiques que la facin homogénia amb la resta
d'instal-lacions semblants en funcionament amb la resta de la ciutat de Tarragona, tant pel
que fa als materials instal-lats com a la seva integracié en el sistema centralitzat de

control de transit.

MANTENIMENT | DISPOSICIO DE RECANVIS ELECTRONICS

El contractista s'encarregara durant UN ANY del manteniment d'aquestes instal-lacions
semafdriques a partir de I'acta de recepcié de les obres. Durant aquest periode no es

produira cap carrec a la propietat per aquest manteniment de caracter preventiu.
Durant aquest termini el contractista haura de tenir en existéncia un estoc de recanvis de
tot el material que hagi instal-lat. La reposicié d'aquest material utilitzat es produira en un
maxim de 72 hores.

En qualsevol cas, un cop exhaurit aquest termini, el contractista ha de garantir durant 5

anys més la possibilitat de subministrament d'aquests recanvis per tal que I'Ajuntament

els pugui aconseguir.

DESENA PART — XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC

CONDICIONS PER A LA INSTAL-LACIO

A més amés de les Condicions Técniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacié les

generals, especificades als segiients documents:

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio. Reial decret 842/2002.

- Instruccions Técniques Complementaries al (ITC-BT) Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensi6.

- Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, e Reglament de eficiencia energética
en instalacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques

complementaries EA-01 a EA-07.

- RD 223/2008, de 15 de febrer. Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en linies eléctriques d’alta tensid i de les seves instruccions técniques

complementaries

- - Normes UNE declarades d’obligat acompliment.
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- Les recomanacions d’U.N.E.S.A

Seran també d'obligat acompliment les Normes particulars de la Companyia
Subministradora, aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui 0 completi les esmentades
disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la

Contractacio de la present Obra.

PERMISOS, LLICENCIES | DICTAMENS

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a
I'execucio i posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos,
que es derivin de llur obtencié i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi

Professional corresponent.
El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencio de

I'Aprovacié Previa del Projecte i I'Autoritzacié de Posada en Servei, per part dels Serveis

d’Industria de la Generalitat.

DOCUMENTACIO PREVIA A L’INICI DE LES OBRES ELECTRIQUES

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-laci6 el Contractista presentara al
Técnic Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc. dels
materials que s’han d'utilitzar a I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el segtient:

Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i

altra documentacio d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

Llums

Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que

composen el llum, concretament del reflector. Corbes fotometriques.

Certificat del flux lluminés emeés a I'hemisferi superior (F.H.S.)
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Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida

mitjana i flux lluminés.

Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

Cables

Certificat d’homologacio del cable

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la
Direccio de I'Obra. Aquest control previ no constitueix recepcio definitiva, i, per tant, els
materials poden ser rebutjats per la Direccio de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si
no acomplissin les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, podent ser

reemplacats per d’altres, que acompleixin les esmentades qualitats.

Els materials rebutjats per la Direccio de I'Obra, sifossin replegats o col-locats, hauran de
ser retirats pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta
condicio, la Direccié de I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oporta pel

compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacid i Us, i es rebutjaran

aquells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no
s’especifiquin expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que
s’utilitzin normalment per lEmpresa Subministradora d’electricitat, i previ el vist-i-plau del
Director de I'Obra.

CONDICIONS DELS MATERIALS

Tubs, canalitzacions i cables soterrats

Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els
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indicats en la ITC-BT-21 i el grau de proteccié6 mecanica lindicat en I'esmentada

instruccio.

El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

Suports de llums

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas
que siguin d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89iI'O.M. de 16/05/89).
Els materials seran resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits
degudament contra aquestes, per tal d’'impedir 'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de
I'aigua procedent de condensacié. Els suports, els seus ancoratges i les fonamentacions
es dimensionaran de forma que puguin resistir les sol-licitacions mecaniques, tenint en
compte particularment I'accié del vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5, tot

i considerant els llums complets instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions
adequades a I'equip eléctric per accedir als elements de proteccio i de maniobra; la part
inferior de I'obertura estara situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de
porta o portelld amb un grau de proteccio IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10
segons 'UNE-EN 50.102. la porta o la portella solament es podra obrir mitjangant la

utilitzacio d’eines especials i disposara d’'una presa de terra quan sigui metal-lica.

Quan degut a la seva situacio o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres
de fabrica no permetin la instal-lacio dels elements de protecci6 i maniobra en la base,
podran col-locar-se aquests en la part superior, en un lloc adequat o en l'interior de I'obra

de fabrica.
La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les
soldadures es poliran degudament per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona

aparenca i regularitat.

Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als

Planols.
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L’excavacio es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la

mateixa pla, evitant en aquesta les arestes arrodonides.

La fonamentacié s’efectuara mitjangant formigo de resistencia >HM-20 (si no s’especifica
als planols una resisténcia superior) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge,
situant-los de manera que la seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud
suficient per tal d’assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccio i llurs

volanderes.

Llums

Els llums seran propis de I'’enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i
columna, i amb capacitat per posar-hi 'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no

diu altra cosa, seran tancades amb grau de proteccio IP 54, classe I.

Caracteristiques indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 i la UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

- Elgruix del reflector sera d’un mil-limetre i dues décimes de mil-limetre (1,2 mm.).
Tindra un tractament de proteccié que garanteixi la conservacié de les seves

gualitats optimes.
- El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.
- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.

- Les caracteristiques fotometriques dels Llums hauran de garantir els resultats
previstos al projecte. Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren

als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts
de suport que assegurin que la posicié de la lluminaria no variara per agents
fortuits. Aquell sera capag de resistir un pes cinc vegades superior al de la

lluminaria equipada.

- Lainstal-lacio eléctrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a
les altres temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma
UNE 20.397-76.
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- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després
d’'un periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap

punt dels distints components enregistri una temperatura superior a 'admesa.

Quadres de proteccid, mesura i control

Les linies d’alimentacio als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’'un quadre
de proteccid i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en
aquest quadre, tant contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra
els corrents de defecte a terra i contra sobretensions quan els equips instal-lats ho
precisin. La intensitat de defecte, llindar de desconnexié dels interruptors diferencials, que
podran ser de renganxe automatic, sera com a maxim de 300 mA i la resisténcia de
posada a terra, mesurada en la posada en servei de la instal-laci6, sera com a maxim de
30 Q. Aixo no obstant, s’admetran interruptors diferencials de intensitat maxima de 500
mA o 1 A, sempre que la resisténcia de posada a terra en la posada en servei de la

instal-laci6 sigui inferior o igual a 5 Qi a 1 Q, respectivament.

Si el sistema d’accionament de I'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o
fotoeléctrics, es disposara a més d’un interruptor manual que permeti 'accionament del

sistema, amb independéncia dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP55, segons 'UNE 20
324,iI'lK10, segons 'UNE EN 50 102 i disposara d’un sistema de tancament que permeti
I'accés exclusiu al mateix, per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en
una alcada compresa entre els 2mi els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en

un modul independent.

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.

Xarxa d’alimentacio

Cables
- Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensio
assignada de 0,6/1 kV.

- El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per

cap altre circuit.
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Tipus

Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de
distribucié regulades en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques
especificades en 'UNE 21123, i aniran encanonats; els tubs per a les canalitzacions
subterranies hauran de ser els indicats en I''TC-BT-21 i el grau de proteccié mecanica
l'indicat en I'esmentada instruccio, i podran anar formigonats en rasa o no. Quan vagin

formigonats el grau de resisténcia a I'impacte sera lleuger segons 'UNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats

des de la cota inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.

Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzacid que adverteixi de I'existéncia de
cables d’enllumenat exterior, situada a una distancia minima del nivell del terrade 0,10 mii

a 0,25 m per sobre del tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzacio, a més d’encanonada, anira formigonada, i

s’hi instal-lara, pel cap baix, un tub de reserva.

La seccié minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6
mmz2. en distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de secci6 superior

a 6 mm2, la secci6 del neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I'l'TC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades,
situades al'interior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell
del sol 0 en una arqueta enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat,

I'aillament i 'estanqueitat del conductor.

Xarxes aeries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en
I'TC-BT-05.

Podran estar constituides per cables posats sobre faganes o tensats sobre suports. En

aquest darrer cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.
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La seccioé minima a utilitzar, per atots els conductors inclos el neutre, sera de 4 mm2. En
distribucions trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de seccié superior a 10
mm2,la secci6é del neutre sera, pel cap baix, la meitat de la secci6 de fase. En el cas
d’anar situats a sobre de suports comuns amb els d’'una xarxa de distribucid, I'estesa dels

cables d’enllumenat sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacio, la

seccidé minima dels conductors sera de 2,5 mm?2.

Instal-lacié eléctrica a 'interior dels suports

En la instal-lacié eléctrica en l'interior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes

seguents:

- Els conductors seran de coure, amb una seccié minima de 2,5 mm2, i una tensio
assignada de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a I'interior dels

suports.

- Enels punts d’entrada dels cables a I'interior dels suports, els cables tindran una
proteccié suplementaria de material aillant mitjangant la perllongacio del tub o

d’altre sistema que ho garanteixi.

- Laconnexié als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forca
de traccio sobre els terminals. Per a les connexions dels conductors de la xarxa
amb els del suport, s’utilitzaran elements de derivacido que continguin borns
apropiats, en nombre i tipus, aixi com els elements de proteccid necessaris per el

punt de llum.

Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els llums seran de la Classe | o de la Classe II.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra.
S’exclouen d’aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no
siguin accessibles al public en general. Per a I'accés a l'interior dels llums que estiguin
instal-lats a una al¢ada inferior als 3 m sobre el terra 0 en un espai accessible al public, es

requerira la utilitzaci6 d’eines especials. Les parts metal-liques dels quioscos,
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marquesines, cabines telefoniques, plafons d’anuncis i altres elements de mobiliari urba,
que estiguin a una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liques de la instal-lacié
d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles a ser tocades simultaniament, hauran de

gaudir d’'una posada a terra.
Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra
del suport, mitjancant un cable unipolar aillat de tensi6 assignada 450/750V amb

recobriment de color verd-groc i una seccié minima de 2,5 mm2 en coure.

Posades a terra

La maxima resisténcia d’'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la
instal-lacié i en qualsevol época de I'any, no es puguin produir tensions de contacte
majors de 24 V, en les parts metal-liques accessibles de la instal-laci6 (suports, quadres

metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexid a una xarxa de terra comu per a

totes les linies que surtin dels mateix quadre de proteccié, mesura i control.

En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5

suports de llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm2 de seccié minima, si formen part de la propia xarxa

de terra, on aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacio

- Alllats, mitjancant cables de tensi6 assignada 450/750V, amb recobriment de color
verd-groc, amb conductors de coure, de seccié minima de 16 mm2 per a xarxes
subterranies, i de la mateixa seccid que els conductors de fase per a les xarxes
posades, que en aquest cas aniran per l'interior de les canalitzacions dels cables

d’alimentacio.

El conductor de proteccié que uneix cada suport amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra,
sera de cable unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color

verd-groc i una seccié minima de 16 mmz2 de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, gafes,
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soldadures o altres elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i

protegit contra la corrosio.

Conduccions per a baixa tensié

Cables per alinies aéries de baixa tensio

Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o
aliatges que tinguin caracteristiques eléctriques i mecanigues adequades i seran

preferentment aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un
recobriment que garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intempérie, a més de

satisfer les exigencies especificades en la norma UNE 21.030.

La seccié minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm2, i en els de coure
de 10 mm2. La seccié minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una
resisténcia mecanica i una conductivitat eleéctrica no inferiors a les que corresponen als de

coure indicats anteriorment.

Cables per alinies soterrades de baixa tensié

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i
estaran aillats amb mescles apropiades de compostos polimerics. A més, estaran
protegits degudament contra la corrosié que pugui provocar el terreny on s’instal-lin i
tindran la resisténcia mecanica suficient per a suportar els esfor¢cos a que puguin estar

sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o més conductors i de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, i
hauran de complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD
603. la secci6é d’aquests conductors sera 'adequada a les intensitats i caigudes de tensié
previstes i, en tot cas, aquesta seccid no sera inferior a 6 mm2per a conductors de coure i

a 16 mmz2 per als de alumini.
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Cables per alinies de mitjana tensio

Els cables de Mitjana Tensid seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE
21.014. L’aillament sera de polietile reticular amb un gruix minim de sis amb vuit

mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una
cinta semiconductora, una capa "extrusionada" de mescla semiconductora 0 una

combinacio de les dues.

La pantalla sobre I'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal-lica,

associada a una part metal-lica.

La secci6 de la pantalla i la seva resisténcia electrica per metre (m.) de cable a vint graus
centigrads (20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km.
respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC,
semiconductora, de resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i

3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda compreés el cost de totes les operacions
d’adquisicié, transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i 'abonament
de les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat baixa o mitjana tensid

El preu compren I'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques,

que s’assenyalen als planols corresponents.
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Esta inclosa I'excavacio en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de larasa, la sorra que
serveix de llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzaci6 0 maons de proteccid
(segons planols) i tots els tubs necessaris per a passar els cables (o quan s’escaigui les

canaletes prefabricades).
Es cas de conducci6 per a encreuaments de calcada, el preu inclou totes les canonades
necessaries més el llit i proteccido de formigd; aixi com I'excavacid, el rebliment i el

transport a I'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactaci6 fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor

modificat.

Es mesurara per metre lineal (ml.).

Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada
completa, equip d’encesa, llum, tauler de connexio, cables de connexionat des del tauler
fins a la lluminaria, posta a terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigé amb els
seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacié. També s’inclou la pica de terra, aixi com
accessoris i altres elements necessaris per al seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.

Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a I'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per

a la correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cél-lules
fotoeléctriques rellotge horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors
diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris, comptadors, posta a terra, basament per
al corresponent ancoratge, cables eléctrics d’escomesa fins el quadre de baixa tensio dins

I’'Estacié Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat 'armari de maniobra com a continent dels elements abans

esmentats, aixi com I'obra civil d’assentament del mateix.
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Tot aix0 degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i

en servei.

ONZENA PART - SERVEIS | OBRES COMPLEMENTARIES

Compreén la reposicio dels serveis existents en el moment de construir les obres, aixi com les
possibles ampliacions dels mateixos, també inclou les obres complementaries necessaries

per a la completa finalitzacié de les obres.

Les canonades que s'han d'utilitzar en la reposicié del proveiment d'aigua i clavegueram

hauran de tenir els diametres indicats en els fulls dels planols.

La unitat de trasllat de pals inclou la recuperacié de I'emplagament original del pal, el seu
trasllat fins una distancia no superior a dos-cents metres (200 m.), I'excavacio per al nou

emplacament i la seva col-locacio.

L'emmacat de pedra inclou al seu preu la base de suport de deu centimetres (10 cm.) de

gruix de formigé HM-20.

El revestiment de cunetes s'haura de realitzar amb la seccid i les caracteristiques que

figuren en els planols. Cada tres metres (3,00 m.).

Per tal de localitzar els serveis existents en el moment d'iniciar les obres s'hauran de
realitzar cales cada cinquanta metres (50m.) a I'objecte de saber la posicié exacta de les
mateixes. Aquestes cales no s'’hauran d'abonar ja que el seu cost s'ha repercutit en els

preus unitaris de I'obra.

ENCREUAMENTS | PARAL-LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant I'execucio de les obres es comprovara especialment la disposicio de paral-lelismes
i encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut.
A les zones de xamfra, creuament i zones amb elements singulars es dibuixaran les
seccions de coordinacié i els trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua,

el gas i la mitjana tensio) s’enfonsen per possibilitat de creuament amb altres xarxes.
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Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme.

Enllumenat public, Mitja Tensio6 i Baixa Tensié

ENCREUAMENTS PARAL-LELISME
(Distancies minimes en m) (Distancies minimes en m)

Gas 0,20 Aigua 0,20
Aigua 0,20 i per sobre Gas 0,20

d’aquests Gas (altra pressio >bar) 0,40
B.T. 0,25 B.T. 0,25
AT. 0,25 AT. 0,20
Telefon 0,20 en tubs Teléfon 0,20

) ;
Clavegueram er sobre d'aquests de A facanes 0,40
manera general

Teléfon

ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes en m)

AT. 0,25
B.T. 0,20
Altres serveis 0,30

Aquestes separacions es refereixen a la minima distancia entre el prisma de la canalitzacio telefonica i la
canonada o cables de la instal-laci6 aliena.

Aigua

ENCREUAMENT PARAL:LELISME (distancies
(distancies minimes en m) | minimes en m)

0,10 0,25
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DOTZENA PART — MODIFICACIONS DEL PROJECTE PER CAUSES
PREVISIBLES

D’acord amb els articles 203 i 204 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del
sector public, el contracte es podra modificar sempre que les modificacions previstes s’hagin
definit de forma clara, precisa i inequivoca en els plecs i en la documentacié técnica del
projecte, i que la concurréncia de les circumstancies que les justifiquen pugui verificar-se de

manera objectiva.

Atesa la naturalesa del contracte, integrat per actuacions puntuals d’obra civil vinculades ala
seguretat viaria, el drenatge, 'estabilitzacié de plataformes i talussos i la millora funcional
d’elements de la carretera, durant I'execucio de les obres poden aparéixer circumstancies
tecniques que facin necessari ajustar determinades unitats d’obra o incorporar actuacions

puntuals complementaries vinculades funcionalment a I'objecte principal del contracte.

Les modificacions previstes Unicament podran afectar actuacions de naturalesa equivalent a
les incloses al projecte i hauran de mantenir identitat funcional i tipologica amb les obres

inicialment previstes, sense alterar en cap cas la naturalesa global del contracte.

Les circumstancies que poden donar lloc a modificacions previstes son les seguients:

1. Moviments de terres, estabilitzacio i drenatge.

Les caracteristiques geotecniques i hidrologiques reals dels terrenys poden diferir de les
previstes durant la redaccié del projecte, especialment en actuacions vinculades a
cunetes, talussos, estabilitzacions de plataforma, drenatge longitudinal i transversal,

esculleres o sanejaments puntuals.

Durant I'execuci6 de les obres poden aparéixer materials inadequats, bosses de terreny
inestable, processos erosius, filtracions, escorrenties 0 cessions no detectades
inicialment, que obliguin a modificar els amidaments previstos o incorporar unitats

complementaries directament vinculades a I'estabilitzacié i funcionalitat de la carretera.
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2. Ferms, plataformes i elements de seguretat viaria.

L'estat real de les plataformes, cunetes, marges, elements de contencié o altres
elements funcionals de la carretera pot requerir ajustos respecte de les previsions inicials

del projecte.

Aquestes circumstancies poden comportar adaptacions puntuals dels amidaments
previstos, reforgos locals, ampliacions d’actuacions de seguretat passiva, reposicions
complementaries o adequacions geometriques necessaries per garantir la funcionalitat i

la seguretat viaria de les actuacions executades.

3. Reposicid de serveis afectats.

La informacio relativa als serveis afectats s’ha elaborat a partir de les dades facilitades
per companyies subministradores, administracions publiques i comprovacions

disponibles durant la redacci6 del projecte.

No obstant aixd, durant I'execucio de les obres poden detectar-se serveis no inventariats,
variacions respecte de les dades disponibles o condicionants técnics no apreciables
préviament, que facin necessaria 'adaptacié de les solucions previstes o la incorporacio

d’'unitats complementaries vinculades a la reposicié o proteccio dels serveis afectats.

4. Obres de seguretat viaria, de drenatge i d’actuacions sobrevingudes.

Durant la vigéncia del contracte poden apareixer circumstancies sobrevingudes no
previsibles en el moment de la redaccié del projecte, derivades d’episodis meteorologics
extraordinaris, degradacions sobtades del ferm, problemes de drenatge, inestabilitat de
plataformes o talussos, incidéncies que afectin directament la seguretat viaria o
necessitats de coordinacié técnica amb actuacions executades per altres administracions

publiques.

En aquests casos, la Direccié Facultativa podra proposar la incorporacié o substitucio
d’actuacions puntuals en altres punts singulars de la xarxa local de carreteres de la Diputacio

de Tarragona, sempre que:

e Les actuacions mantinguin identitat funcional i tipologica amb les obres previstes al

projecte
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Actuacions puntuals de seguretat i drenatge a diverses carreteres de la xarxa local. Any 2026.

¢ Es limitin a intervencions puntuals técnicament justificades
o Utilitzin unitats d’obra de naturalesa equivalent a les previstes al contracte
¢ No alterin la naturalesa global del contracte

e Existeixi justificacié técnica, econdmica i d’interés public degudament acreditada a

l'expedient

Aquestes actuacions no podran comportar en cap cas la incorporacié d’obres de tipologia

substancialment diferent ni actuacions alienes a I'objecte principal del contracte.

S’estima que lincrement maxim del Pressupost d’Execucié Material derivat de les
modificacions previstes en aquest apartat podra ascendir com a maxim a 405.517,80 €,
import que, afegint el 13 % de despeses generals i el 6 % de benefici industrial, resulta un
valor estimat maxim de modificacio de 482.566,18 €, sense IVA, corresponent al 20 % del

preu inicial del contracte.

Tarragona, en la data que consta en la signatura electronica del document

El cap de l'area d’Infraestructures del Territori e.f.
L’enginyer civil
Carlos Lozano Sanchez

L’enginyer de camins, canals i ports

Jaume Vidal Gonzalez
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