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secci6 variable entre els 5,0 i 5,5 m sense vorals, mentre que al segon tram, entre els PK 2+000 i el final

GH OfjPELW OD VHFFLY YIUTDI3 el Qamstendd @afca viatia central per separar els
Les carreteres T-310z i T-321 pertanyen a la xarxa local de carreteres de la Diputacié de Tarragona i . . . . . .
carrils. Pel que fa a la interseccio existent entre ambdues carreteres, aquesta té configuracio

HQOODFHQ GLUHFWDPHQW HOV QXFOLV XUE RGP, (RESRPED Gﬂ((\:lﬁl_R(sJ\ﬁHB\l;HR&(FlLyOBQEV7 DPE OOjJULPD FHQWUDO L LOOHWtthwvisGaH FDQDOL W
OT$UERFHW (OV WUHEDOOV VTHP P D Uard¢HBRix tCapH htexidn @ Wrnies OD FRPD E%

supera e
PXQLFLSDOV GH 9LODQRYD-Gi§MERMWMWODOERX L ORQW

1 ANTECEDENTS

Les carreteres T-310z i T-321 es troben classificades com a carreteres locals en entorn rural i presenten

(IPELW GTHVWXGL VLWXDW HQWUH HOV L P GIOGMWMONG WD X0 HIQD LY SRF B E\FLA i AhdeeldhS Ve dhoiseasite s ervaisorias s
LQWHUXUEDQD RQ VKL W UR E dQp@tipatent ®iveresDieRjue G b lFRIQdsafia

de la comarca, aquesta no té grans rius, disposant només de rieres i torrents que acostumen a estar carretera T-310z i de 1.174 veh/dia per la carretera T-321.
VHFV GXUDQW JUDQ &i®0W BHMQFEPMPDGCRHSOXIHV $ ODIdR@IIGLQWHUqY GHVWDFD
Font,la TXDO FUHXD OD WUDo0D Gdos puinis? EclL Berrén de/l WiXeeal, eHjQal creua la

traca en un punt.

Cal destacar que la IMD dels trams en estudi és elevada, essent aquesta de 2.599 veh/dia per a la

Figura 1. Mapa que mostra la zona de projecte, dins del context viari del Baix Camp
Figura 2. ImatgesdelaT - ] 3DV VREUH HO %D U U D inteBselccid R L Yatar retera T -321

Actualment les carreteres T-310z i T-321 presenten una configuracio de carretera amb calgada Unica i
un carril per sentit de circulaci6. La carretera T-310z té una secci6é de 6 metres sense vorals. Pel que fa

a la secci6 de la T-321, es diferencien dos trams. El primer, entre els PK 0+000 i 2+000, presenta una

Memoria
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Per tots aquests motius, la Diputacié de Tarragona ha decidit IHU XQD VqULH GYDFWXDFLRQV GH |
seguretat i la mobilitat en aquestes carreteres. Per tal de definir i quantificDU OfLPSRUW GH OHV REU
redacta el present projecte amb tito QCéndicionament de les carreteres T  -310ziT-321.DelaT-310a

9LODQRYD G (VFRUQDOERX"

2 DESCRIPCIO DE LES OBRES A EFECTUAR

2.1 Caracteristiques gener als

Es tracta del condicionament de les carreteres TV-310zi T-321 entre laT-310i Vilanova G (VFRUQDOERX

Figura 3. ImatgesdelaT - 3DV VREUH OD 5LHUD GH OD )RQW L LQWHUVHFFLY DPE Oﬂolgpps\/dgls&ﬁ%%rpﬂwipabde Mont-RoigdHO &DPS L 9LODQRYD GT(VFRUQDOERX SDVVE
GH OT$UERFHW /D ORQJLWXG Wdweierad TaHoeeIaPmeE@mte EIRKXIBHE6di D OD

el PK 14+000, mentre que a la T-321 és de 2.700 m entre el PK 0+000 i 2+700.

Entotaquest FRQGLFLRQDPHQW VITHIHFWXDUj] XQD PLOORUD GHO WUDoDW DPI
existents i que, per tant, comporta una ampliacié de la carretera per un 0 ambdos costats, aconseguint
unacalcaGD GH P GDBMSL GRY YRUDOV ODWHUDOV GY P FDGDVFXQ

&DO DVVHQ\DODU TXH SHU WDO GYRSWLPLW]DU L DSURILWDU TXDQ VLJ
DSURILWDU HQ WRW HOSRaMWALEAUHOIHVEOMPGYV SD U |PEHOWWHIHY G KBIFRIKD

amb les necessitats que requereix la carretera.

Figura 4. ImatgesdelaT - ,QWHUVHFFLYy D OfDO0oDGD GHO 3. L VHFFLy
Aquesta actuacié esta inclosa en el Programa quadriennal d Fiversions a la xarxa local de carreteres de D'acord amb les dades de la campanya d'aforament de I'any 2019 de la Diputacio de Tarragona, les
la Diputaci6 de Tarragona 2020-2023. Segons la metodologia de prioritzaci6 d §ctuacions del Pla Zonal, categories de transit per a cadascuna de les carreteres de projecte en funcio de la intensitat de vehicles
aquestes carreteres estan catalogades com a tram d §ctuacio de Prioritat Alta d §icord amb els criteris de pesants és de:
Seguretat, Rendibilitat i d finpacte. - T-3107 T4l
L o : . . - T-321:T42
Pel que fa al criteri de seguretat, | §ictuacio projectada es considera de prioritat alta ja que actualment la
via presenta una accidentalitat alta i un déficit funcional important d'amplada. L 1 D P S v&rigblz actual Noobstant SHU WDO GTfKRPRJIJHQHwWW]DU Oalixdrxa daaXrbiéresRi®I¥ DipttadcildeP HQ O
d §proximadament 6 metres esta molt allunyada del minim dels 8 metres que proposen els criteris de Tarragona, es proposa augmentar un grau la categoria de la T-321 i triar la T41.
disseny del Pla Zonal per carreteres amb IMD superiors als 1.000 vehicles/dia. Segons el criteri de
rendibilitat la prioritat és mitja, ja que la inversié necessaria per millorar aquesta carretera és El ferm correspon a un tipus de transit T41 el qual estara composat per (en ordre descendent):
relativament baixa en relacié amb el transit que hicircula. 'f{DOWUD EDQGD OD SULRULWDW C—;,(Iéas)a‘lhg EaWsﬁ:D FLY ¥ HJ B ¥scla bituminosa continua tipus
HO FULWHUL @affia pesqDd-padda p&l nucli urba de | firbocet i dona accés a la poblacié de AC16 surf B50/70S

Vilanova d fscornalbou.
x5HJ GYDGKHUq 5HJ GIDGKHUQQFLD GhéramL
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ECR-1d, amb una dotaci6 de 0,4 kg/m2 ECR-1d, amb una dotacié de 0,4 kg/m?
x Capa base bituminosa: 7 cm de mescla bituminosa en calent - Fresatireposici6 del ferm: aquesta actuaci6 es dura a terme a O | Li finalEl¢ cada tram i entre els

tipus AC22 base B50/70G PK 2+220 i 2+340, on actualment hi ha una interseccio en T ambiilleta. /f{DFWXDFLY FRQWHPSOD

és:
X5HJ GYHPSULP 5HJ G THP S UipiEEIlaynb emulsid
F t: 5

FDWLzZQLFD DPE XQD GRW xrresa cm

x Base granular: 40 cm de tot-u artificial X Reposicio: 5 cm de mescla bituminosa continua tipus

AC16 surf B50/70S

Pel que fa a les noves obres de fabrica sobre el Barranc de | Qlivera i la Riera de la Font VIHVWHQ G U j x5HJ GIDGKHUQq Reg G Tie@ncia de tipus termoadherent
VREUH HO WDXOHU XQ UHJ G T pesrueafiliizadidyi una @edprétEcsid péx idvitar que ECR-1d, amb una dotaci6 de 0,4 kg/m?
aquesta danyi durant els treballs de construccié i per donar-li una major durabilitat en el temps durant la

IDVH GTH[SORWDFEtay GH OD FDUUHW

- Demolici6 del paviment existent i recrescut del ferm: aguesta actuacio es dura a terme entre els

PK 0+720 i 0+840, amb | fibjectiu de millorar la rasant i aixi millorar la visibilitat. L §ctuacio

A sobre d §questa proteccio del tauler es col-locara com a paviment la capa bituminosa de transit:

x Capa de transit:

x 5HJ G 1 KRS

x Capa de proteccio:

x Capa d fnpermeabilitzaci6 Mastic asfaltic en fred, amb dotacio

contemplada és:

5 cm de mescla bituminosa continua L L . ,
tipus AC16 surf B50/70S x Capa de transit: 5 cm de mescla bituminosa continua tipus

AC16 surf B50/70S

5H) GY{HPSULRBEEIlambV L S
emulsi6 cationica, amb una dotaci6 x5HJ GTDGKHUq 5HJ GIDGKHUQQFLD GH WL

G NI P ECR-1d, amb una dotacio de 0,4 kg/m2

mastic asfaltic en fred. amb dotacié x Capa base bituminosa: 7 cm de mescla bituminosa en calent
de 4-6 kg/m? , tipus AC22 base B50/70G

x 5HJ G 1 KRS 5HJ GYHPSULWBEEIlambEindsio
de 4-6 kg/m? FDWLzQLFD DPE XQD GRW

X Tot-U de regularitzacio

Les actuacions de rehabilitaci6 del ferm existentg XH HV FRQWHPSOHQ D OHV JRQHV RQ VYDSU ILWD.,ODeFDfleJrrLrJ]HWHUD

existent soén:

x Demolicié  d
existent

- Refor¢ sobre el ferm existent: aquesta actuacio es contempla al llarg del tronc de la T-310z i T-321

sobre el ferm existe Q W

/9D F W X Byiiddg é6:R Q W H (V SUHYHX O YHLdddesdabriesddd fabtica existents al tram. La primera d §lles correspon a la

obra existent sobre el Barranc de | Qlivera, aproximadament al PK 13+800 de la T-310z, i la segona

X Reforg: 5 cm de mescla bituminosa continua tipus correspon a la obra existent sobre la Riera de la Font, aproximadament al PK 0+710 de la T-321. Les
AC16 surf BS0/70S /1 D P S OdelDeis tarreteres en aquests punts es realitza mitjancant la construccio d fin nou tauler. Es fa
xReJ GIDGKHUQC 5HJ GY{DGKH U qQ Fetria@Herent L un disseny amb micropilons que consisteix en la col-locaci6é deunafila GH PLFURSLORQV D OfLQWHUL

estrep i de cada pila, en els quals es recolzara el nou tauler; de forma TXH VI{DOOLEHUD OHV YROWH

Memoria
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les piles i els estrepsde IHV FjUUHJXHV YHUWLFDOV GHULYDGHY GH OfDPSOCabdektacar que al PK 2+260 de la carretera T-321 hi ha la preséncia d fina interseccié en T amb
Peralacollocacibde PLFURSLORQV L SHU OD UHDOLW]DFLY GH OTDPSOLD®GDyJ&H RDD LSOO DVRUW D LHD[Q YXYVHIQUWNFBHp@WUDO XELFDGD D OYDFFpV GH OH
NHFHVVDUL TXH HV Wdsit@la carfeielkafFpV GHO W carretera. En aquest cas, donat que la interseccié va ser millorada fa poc, es manté adaptant les

caracteristiques del nou tracat a aquesta.

Finalment, es projecta la millora de dos interseccions, les quals es veuran substituides per rotondes.
2.2 Geologiai geotécnia

PK 13+900 de la carretera T -310z 221 Geologia

Es projecta una nova rotonda

B3HO TXH ID D OfTHQTXDGUDPHQW JHROzJLF @@da @ Berf®a@ddCaHhrevaW XGL D TXF

Catalana, també coneguda com Catalanids.

La Serralada Costanera-Catalana és una alineacié muntanyosa de direccié NE-SW que constitueix una
EDUUHUD HQWUH OD '"HSUHVVLY GH O (EUH L HO PDWeéai Mpink HUUDQL TXH

Dins GIDTXHVWD XQLWDW Jd RiOjecid eDtrob@ Mding RI€) Mantell del Priorat, unitat
morfoestructural que es troba entre les serralades Litoral (afloraments cenozoics i mesozoics) i Prelitoral

(afloraments paleozoics).

El Mantell del Priorat esta format per un aflorament de sediments paleozoics. Aquests es troben

emmarcats entre els aixecaments de conglomerats oligocénics del Montsant i la Llena, les calcaries

triasiques de les Muntanyes de Prades i les calcaries triasiques, jurassiques i cretaciques de la serra de

PK 1+320 de la carretera T -321 Llaberia. També hi ha una faixa de basament paleozoic entre els conglomerats cenozoics del Montsant i

Es projecta una nova rotonda les calcaries de les muntanyes de Prades.

$ OD JRQD GYTHVWXG Lles $£g8dR16 #h@ats\yeoR Gidques:

x Qg: Peu de mont. Enderrocs de pendent i facies proximals de ventalls al-luvials. Plistoce. Diposits

sedimentaris del Quaternari.

X Qt01: Llit actual, plana d'inundaci6 ordinaria i terrassa més baixa (0-2 m). Holocé recent. Diposits

sedimentaris del Quaternari.

x Ggd: Granodiorites i granits alcalins. Carbonifer-Permia. Roques intrusives del Carbonifer-Permia.

Memoria
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2.2.2 Geotécnia El segon nivell del terreny de sorra llimosa presenta una excavabilitat facil-normal, per la qual cosa pot

L . L ser excavada amb mitjans mecanics convencionals.
A la cala mecanica es detecten tres nivells geotecnics:

- Terra vegetal: sén llims de color marré fosc i presenten un gruix de 40 cm.
g P g 223 Eonamentaciod {HVWUXEWXUH YV

- Sorra llimosa de color marré clar amb noduls de carbonat.
- Barranc de la Font

- Graves i sorres amb codols dispersos i indicis de matriu llimosa de color marro fosc.
B3HU D OTDPSOLDFLyeSndca3sarieRtod MWHXPBFLY G 1 X8| §tRictund/&xixtental

L axcavabi”tat és facil-normal ripab|e amb mitjans mecanics convencionals (pa|a de la Barranc de la Font 2. Es fa un disseny de la soluciéo amb miCI’OpilonS que consisteix en la col-locaci6 de
retroexca\/adora mixta)_ una f||a GH PLFURSLOR Q V D O’IM\@W’I’BJ L RBH GD mm lﬁ’ll‘fh@é/k/dﬁﬂbfh’llgﬁ d\i‘ ﬂ

nova construccio.
Gruix de terra vegetal

La seguent taula resumeix la resisténcia de calcul GfHQIRQVDPHQW SHU D HVIRUoRV GH FR

micropilons de 250 mm de diametre:

El gruix de terra vegetal detectat en les cales mecaniques és de 40 cm.

Categoria d §splanada i aprofitament del material TAULA RESUM RESIST.CALCUL ENFONSAMENT MICROPILONS
3HO TXH ID D OD FDWHJRULD GfHVSODROREILTHXHVXGEO WOHEI/P X®THWWIKG LI HRR D'a:e"e_”,om'r_'?" D |2:g mm
, , ipus injecci6
classificar-se segons el Plec de prescripcions generals per a obres de carreteres i ponts (PG-3) de la Micropilons de recolzaments centrals R c.d (KN) 1396 KN
forma seguent: Long. encastament 6 m
Diametre nominal D [ 250 mm
- Terra vegetal: sol inadequat (a sanejar) Micropilons de recolzaments extrems Tipus Injeccio RS
: . R c,d (KN) 1150 KN
- Sorra llimosa: sol adequat
Long. encastament 5 m

Taula 1. Taula resumcalculsd fHQIRVDPHQW GH PLFURSLORQV

Aixi doncs, es considera que tota la traca del projecte es situa sobre un sol amb categoria adequada, - Barranc de | Qlivera
corresponentauna FDWHJRULD G fiatlivaStipus QLpsedwons la norma 6.1-1IC (NORMA 6.1 IC
SECCIONES DE FIRME, DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS). L §mpliacio de | §structura del Barranc de | @livera presenta la mateixa tipologia que | §structura anterior

No obstant, donat que el gruix de terreny classificat com adequat es inferior a 1 m, es considera la I es fan servir els mateixos micropilons.

classificacié de sol immediatament inferior, per lo que es considera un sol tolerable per a la definicié de
La seguent taula resumeix la resisténcia de calcul GfHQIRQVDPHQW SHU D HVIRUoRV GH FR

micropilons de 250 mm de diametre:

la esplanada de projecte.

Excavabilitat del terreny

Els nivells superficials de terra vegetal sén excavables amb mitjans mecanics convencionals

(retroexcavadora mixta o equivalent) amb rendiments alts a molt alts.

Memoria
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TAULA RESUM RESIST.CALCUL ENFONSAMENT MICROPILONS
Diametre nominal D [ 250 mm
Tipus injeccio IRS
R c,d (KN) 1150 KN
Long. encastament 7 m
Diametre nominal D [ 250 mm
Tipus injeccié IRS
R c,d (KN) 821 KN
Long. encastame nt| 5 m

Micropilons de recolzaments centrals

Micropilons de recolzaments extrems

Taula 2. Taula resumcalculsd fHQIRVDPHQW GHnPLFURSLOR

2.3 Drenatge

2.3.1 Drenatge longitudinal

EIsiVWHPD DFWXDO GH GUHQDWJH DPHRWQW K Btix@IR@pPédnerit@n OUhpkeE dav
terres i cunetes transitables de formigd. Aquestes cunetes tenen dimensions variables al llarg de la
carretera. Si el nou tracat ho permet, les cunetes revestides de formigo seran aprofitades per al drenatge

de les aiglies de la nova calcada, préevia la seva neteja en el cas que sigui necessaria. en el cas que no

Per tant, es duu a terme una millora general del sistema de drenatge. Pel que fa a les obres de drenatge

longitudinal, es projecten 2 tipus diferents:

f Cuneta transitable: cuneta triangular de formigb amb pendent lateral 9,75H/1V, 0,12 m de
profundita W L P GIDPSODGD $TXHYV WBIsmarged i¢ @ ddlyada.lAquiasD U
compleixen les normes vigents de segur HWDW DPE OD ILQD&@arWanéesGIHYLWDU FRO |

f Cuneta transitable reduida: cuneta triangular de formigé amb pendent lateral 9,75H/1V, 0,03 m
de profunditat i 0,30 m d §mplada. Aquesta cuneta es disposara als marges de la calcada en
aquells punts on no hi ha espai suficient per encaixar una cuneta transitable de 1,20 m, és a dir,
entre els PK 2+040 i 2+080 de la carretera T-321, on hi ha la preséncia d §in mur de pedres al
marge dret de la carretera. Aquesta cuneta servira per donar continuitat a la cuneta transitable

de 1,20 m projectada a la zona, sense haver de tocar el mur existent.

f Cuneta de peu de terraplé: cuneta trapezoidal de formigé amb pendents laterals de 3H/2V,
0,30m de profunditat i una amplada en la base de 0,50 mi 1,40 en la coronacid. Aquesta cuneta

es disposara en els peus de terraple.

6 1R E V ldahdsyue per al drenatge longitudinal al tronc SULQFLSDO V 1 KjQit8iankeMHF WD W
cunetes transitables amb la finalitat de millorar la seguretat viaria augmentant O § D Pré&p@j&bléMdel tronc

principal.

sigui possible, es demoliranies faran de noves. PelquefD DOV WXEV SDVVD F XiQddt&rahy H[LVWHQWV VY

aprofitar i en el cas que no sigui possible seran retirats L VL QV W D O péerhéiefye &XoasOde
OYDLJIXD

Figura 5 Cunetes transitables de formigd icunetes de terres  existents

2.3.2 Drenatge transversal

A nivell de drenatge transversal, OHVY REUHV SURMHFWDGHYV dE Rd3 8tiRdd We HBQric@ I1DPSOLDF |
existents als PK 13+800 de la T-310z i PK 0+710 de la T-321, les quals permeten el pas dels anomenats

Barranc de | Qlivera i Riera de la Font. S §studia el comportament KLGUjXOLF De feqiébe8WRUQ G
mitjancant un model matematic de régim gradualment variat mitjanca Q Wplioaftid HEC-RAS. Pel que fa

al Barranc de | Qlivera, el model mostra que la estructura existent no compleix pel cabal associat al

T500, i que la cotade lalamina G 1 D L J X ®abrivairllakcarretera. En canvi, pel que fa a la Riera de la

Font, el model mostra que | §structura existent compleix pel cabal associat al T500.
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Barranc de | Plivera

Riera de la Font

Figu ra 6 A la esquerra, planad fhundaci6 i modelitza

de | Plivera. A ladreta, planad L @d4ci6imodelitza ci6 del viaducte existent per

Cal destacar que la solucié plantejada per | §ixamplament de les estructures existents permet | §mpliacio
del tauler dels ponts sense afectar la geometria existent a nivell de llums, galibs ni obstacles al flux

d §ligua, és a dir, no s §fecta el sistema de drenatge actualment existent. La proposta té com a objectiu

ci6 del viaducte existent per a |

fivinguda de 500 anys del Barranc

alTDYLQJXGD Grys de I®Riera de

| fugment de la seguretat viaria sense empitjorar la capacitat hidraulica de la estructura.

Finaiment,eQ OYjPELW GH SURMH RaVdé 8bpteg Ue ldriehatide thaqsvevsal associades al
longitudinal, és a dir, aquelles que només reben el cabal de cunetes, i asseguren el seu desguas. Les

diverses ODTLs, juntament amb les seves principals caracteristiques geometriques, ubicacié, cunetes

d 1D SR UWD F lagtuakid [xdyiStales recullen a la segiient taula.

. » i Cunetes Cabal »
ODTL PK Secci 6 entrada Seccio sortida » Actu acio
G partacio (m?3/s)
Volta de
mamposteria
14+000 o .
1 Pou de formigé 0,50x0,70m. Broc 41E 0,094 Neteja
T-310z )
de sortida de
formigd amb aletes
Volta de Cuneta de Perllongament
1+068 )
2 T.301 Desconeguda mamposteria amb terres - entrada amb
aletes a 90° existent tub D600
Marc 0,50x0,50m o
) Substitucié per
1+318 formig6é amb
3 Desconeguda - - nova ODTL.
T-321 aletes de
) Tub D500
mamposteria
0+030 )
Tub formigo i .
4 Cami Tub formig6é D550 - - Neteja
D550
Arbocet
Marc formigo Marc formigo
Perllongament
1+400 | 0,50x0,50m. Broc | 0,50x0,50m. Broc )
5 69 E 0,011 sortida amb tub
T-321 amb aletes de amb aletes de
) ) D600
mamposteria mamposteria
Marc 0,50x0,60m
. Marc 0,50x0,60m Perllongament
1+607 formigo. Broc ) ) )
6 formigo. Reixa - - sortida amb tub
T-321 amb aletes de o
) metal-lica inclinada D600
mamposteria
Marc 0,50x0,50m
) Perllongament
1+695 formigd. Broc amb )
7 Desconeguda 6.5 E 0,063 sortida amb tub
T-321 aletes de
) D500
mamposteria
04358 Pou de formigo Broc de formigé Cuneta
+
8 7301 140x140x110 amb aletes. Tub revestida 0,117 Neteja
mm. Tub D800 D800 existent

Taula 3 Caracteristiques

ODTLs existen ts i actu aci6 a reali tzar
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2.4 Estructures

A | §mbit d §studi s §mplien dos estructures existents:

- Ampliacié del pont existent a | §ncreuament de la carretera T-310z amb el Barranc de | Qlivera,

assolint una secci6 d §mplada lliure de pas 6/8.

- Ampliacié del pont existent a | §ncreuament de la carretera T-321 amb la Riera de la Font,

assolint una seccit¢ d §mplada lliure de pas 6/8.

2.4.1 Barrancdelf20LYHUD

/I THVWUXFWXUD H[LVWHQW FRQVLVWHL[ HQ XQ SRQW GH FLQF YROWHV GXHV GTHOOHV GH IRUPLJy L WUHV GH PDoRQHULD
G Ttred@5 L P GIDOoDGD DPE XQDe&tisSieOFLY YDULDEO

Figura 8. Planta iseccié del ®structura projectada

Es realitzen 4 murs, tots de la mateixa geometria, formats per dos trams, un perpe QGLFXODU D OfHL[ Gl
Figura. 7. Estructura sobre el Barranc de | Plivera existent tracat, alPE OD PDWHL[D ORQJLWXG TXH OD JRQD GHO WDXOHU TXH TXHGD |

3HU D OYDPSOLDFLY BN QB FRDAUADHM HAID PSOLDFLYy GHO YLDO DFwW38'@e 2 100He logaie BPHL) g gmd upa g de 1.55 cm el mur 314 de 1.61 m, els quatre
FRQVWUXFF Ly 6866 ud Biséely Britb micropilons que consisteix en la col-locacié de una fila sén murs de 30 cm de gruix constant, amb una sabata de 40 cm de cantell, sense tald.

GH PLFURSLOR @a/cdda@siref) i edd dld)en els quals es recolzara el nou tauler; de forma
TXH VIDOOLEHUD OHV YROWHYV DFWE&DBWXH)\HVFSLH.WHF/DIDMCB\HHVV\DB%\)%%mlgéo%LDFLy

El tauler del pont, consisteix en una llosa massissa, amb un tram central de 0.55 m de cantell, i JTHVWUXFWXUD H[LVWHQW FRQVLVWHL [oHeBaX G IORSQUWR [G PIDEDOPH §ROWHV (
voladissos laterals de 0.30 m de cantell -no addicional als 0.55 m del nucli. GIDPSODGP GYDOo0DGD
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Figura 10. Planta iseccié de | §struc tura projectada

Figu ra 9. Estructura sobre la Riera de la Fon t ex istent

3HU D OYDPSOLDFLY GH OD FDUUHWHUD pV QHFHVVDUULén@'dLﬂhPSOL/Ij]IyLVyWCEJﬁ(SM%% SDWEFI%WDEnTQWM%JIeEﬁSrg%mQMnemSdeltamsqueescreaen

! . . N~ . . DP LDFL K oBcietdinie formigo, Il 4
FRQVWUXFFLY G1X G up Bissedy BritbOriitkdpiloNs que consisteix en la col-locacio de una fila © ﬂ SO y G.Koocreténizhl MMSWGD quatre murs de. ormllgo tres d §lls de 40 cm de
GH PLFURSLORQV D @s¥ed ¢ bada fia) eGets quBlGeBrecolzara el nou tauler: de forma gruix cor.15tant, eflmb una sabatfa de 50 cm de cantell i un d §lls de gruix variable, amb una pendent de
TXH VDO O L E HmIOBs\pil¥sRasasHaps de les carreguesve UWLF DOV GHULYDGHV & 20"y yhY K adfepionacio de 40 cm. La seva sabata es de 60 cm de cantell.

El tauler del pont, consisteix en una llosa massissa, amb un tram central de 0.55 m de cantell, i 25 Serveis afectats

voladissos laterals de 0.30 m de cantell -no addicional als 0.55 m del nucli. _ . -~ o
Els serveis afectats a la zona que les obres obliguen a modificar o restituir es presenten en I'annex

nam.16 de serveis afectats on també es defineix les reposicions dels mateixos.
Les companyies 0 entitats propietaries de serveis afectats per les obres soén:

- Linies eléctriques que pertanyen a la companyia ENDESA DISTRIBUCIO amb linies de mitja
tensio.

- Linies telefoniques i de telecomunicacions que pertanyen a la companyia TELEFONICA.

- Linies de reg.

- Linies de sanejament que pertanyen a | RJUNTAMENT DE VILANOVA D ESCORNALBOU

- Linies d figua potable que pertanyen a | R:JUNTAMENT DE VILANOVAD (6 &251%/%28

- Linies d §nllumenat que pertanyen a | RJUNTAMENT DE VILANOVAD (6 &251%/%28

A continuacié es mostra un quadre-resum dels serveis afectats per les obres incloses al present projecte

constructiu:
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NUM.

COMPANYIA

TIPUS

REPOSICIO CONTEMPLADA

PRESSU-
POST

101

ENDESA
DISTRIBUCIO

Linia aéria
MT

Retirada de sis pals de fusta i una torre
metal-lica al marge dret de la T-310z i
substitucio per quatre torres metal-liques
instal-lades a una distancia reglamentaria del
marge de la carretera.

2.879,8 Y

construcci6 d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §questa arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigd que completara el sifo.

104

ENDESA
DISTRIBUCIO

Linia aéria
MT

Retirada de dos torres metal-liques existents
als dos marges de la carretera T-321 i d §in pal
de fusta. Substitucio per dos suports de
formigo instal-lats a una distancia
reglamentaria del marge de la carretera.

504

REG

Sifo reg

Demolicio de | §structura de formigo i
construccié d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §questa arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formig6 que completara el sifé i es
connectara amb la séquia existent.

2.252,91 Y4

202

TELEFONICA

Linia aéria

Retirada d gin suport de formigé ubicat al
marge dret de la carretera T-321 i instal-lacio
d fin de nou fora de | §rea d §ctuacio.

S Fstal-la també un nou pal de fusta.

Ya

203

TELEFONICA

Linia
soterrada

Retirada de canalitzacié i instal-lacié de nova
canalitzacio des del nou suport de formigo del
servei nim. 202 fins a connexié amb linia
existent mitjancant una arqueta.

Y

505

REG

Sifo reg

Demolicio de | §structura de formigo i
construccié d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §questa arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigd que completara el sifo.

1.921,36 Y

301
302

AJ. VILANOVA
D ESC.

Canonada
aigua
potable

Proteccié del creuament del PK 1+214 amb
beina de PVC i dau de formigo.

Eliminaci6 del tram de canonada existent entre
els PK 1+290i 1+320 i reposicido amb nou
tracat fora de domini public de la carretera.
Nou creuament al PK 1+290 fins a connectar
amb la canonada existent al marge esquerre
de la carretera.

Y4

506

REG

Sifé reg

Demolicio de | §structura de formigo i
construccié d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §questa arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigd que completara el sifé.

1.942,49 Y4

303

AJ. VILANOVA
D ESC.

Canonada
aigua
potable

Reubicacio de | §rqueta fora del domini public
de la carretera. Perllongament de la canonada
existent fins a la ubicacio de la nova arqueta i
protecci6é del creuament amb una beina de
PVC.

1.167,58 Y4

507

REG

Sifé reg

Demolicio de | §structura de formigé i
construcci6 d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §questa arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigo que completara el sifo. El tram de
canonada que quedara sota la nova calcada
es protegira amb llosa de formig6 armat.

1.734,14 Y4

401

AJ. VILANOVA
D ESC.

Canonada
clavegueram

Proteccié de | §ncreuament de la canonada en
els nous trams sota la calgada mitjangant una
llosa de formigé i eliminacié d fin embornal.

3.784 Ya

601

AJ. VILANOVA
D ESC.

Enllumenat

Retirada de bacul existent i demolicié de la
canalitzacio existent.

Y

501

REG

Sifé reg

Demolicio de | §structura de formigo i
construcci6 d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §lquesta arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §mbit de domini pablic de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigo que completara el sifé i es
connectara amb la sequia existent.

1.845,32 Y.

502

REG

Sifé reg

Demolicio de | §structura de formigo i
construcci6 d §rqueta cega al seu lloc. Des

d §lquesta arqueta s §llargara la canonada fins
arribar fora de | §imbit de domini public de la
carretera, on es construira una nova estructura
de formigo que completara el sifé i es
connectara amb la séquia existent.

2.570,92 Y

503

REG

Sifé reg

Demolicio de | §structura de formigo i

1.984,05 Y
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2.6 Obres compl ementaries
Com a obres complementaries es projecten les seglients actuacions:

- Reposicio dels diferents accessos a les finques i camins.

- Aplicaci6 de diferHQWYV PHVXUHV FRUUH BW &eUdiry vegdraPi hifplddrithtd @ls
talussos dels terraplens i la plantacié arbustiva.

- Reposicid de diferents tancaments i murs afectats.

- ,QVWDO ODFLYy GdsHcsQdeskatbQdesirdec@des.

- Fibra optica: Execucio de la canalitzacié d'infraestructura de telecomunicacions per al
desplegament de la xarxa de fibra optica al llarg del tracat, mitjancant 9 microconductes de
HPDE de 20 mm de diametre exterior agrupats en subgrups de 3 i amb fil de deteccié a la part
PpV HIWHULRU GTXQ Gkla Islceriespbrir@s@iX|tetes de registre.

Les obres es completen amb la senyalitzacié horitzontal i vertical, O fallsBment i la col-locacié de

barreres de seguretat.

3 MESURES CORRECTORESD1.03%$&7( $0% A1 7

Es descriuen a continuacio les mesures correctores d fnpacte ambiental que s §doptaran durant

| §xecucio de les obres del present projecte constructiu.

Medi hidrologic

Es disposaran casetes proveides de serveis quimics per a la utilitzacié per

partdel SHUVRQDO GH OHV R E U H \andiaYd.conQinsciGgeD
aigues fecals.

6 HYLWDWH\WY B @M Q VeamliustiRi©denRrats per la maquinaria, no

efectuant reparacions de les mateixes sobre el terreny.

Evitar en tot moment que els moviments de terres que es realitzin afectin als

torrents o rieres i a la vegetacio més enlla de la zona Gofires, que haura

Geftar perfectament delimitada. Les terres es gestionaran en la mateixa

REUD L HQ HO FDV tGsfllhf&ahG Hriatovadadd &utoritzat.

Sol

S 8vitaran els vessaments d §li o combustible

Medi atmosféric

Tasques de manteniment de la maquinaria perque aquesta es trobi en
perfecte estat i compleixi amb la legislacio vigent.

No es permetran emissions de soroll superiors a les permeses per la
normativa en vigor. Aixi mateix, es limitara la velocitat als vehicles pesats de
| §ibra i es planificaran les activitats per minimitzar | §s de la maquinaria més
pesada i realitzar els treballs i el transit de la maquinaria dintre de | forari
ditirn permés:8-21h.

Pel que fa al pols, es realitzaran regs periodics, p HU W Otar peoflenyes
G 1 D X dt”edparticules en suspensié i sedimentables (pols), durant la fase
de construccio, sera preceptiva la realitzacio de regs en tots els accessos a
OTRE

MESURES CORRECTORES

D Mstal-lacions - Situar el parquing de maquinaria, instal-lacions pels treballadors, zones per a

auxiliars la JHVWLYy GH UHVLGXV L DOWUHV HTXLSDPHQ
socioeconomic, com sén arees degradades o abandonades, camps de
conreu sense cultivar o prats de pastura, evitant possibles afeccions a la
floraifaunao LQGUHWYV GYHV Ris&gifio LQWHUqV

- No afectar terrenys situats a la vora de zones urbanes per minimitzar les
molésties causades a la poblacié propera a la ona de projecte, i també lluny
dels habitats protegits i espais naturals interessants que trobem al voltant de
la zona de projecte.

- 8WLOLW]IDU JRQHVY SURSHUHYVY D OTREUD SHU
dins de zones urbaneV L DOLHQHY D DO WUDoD DPE |

- Concentrar totes les instal-lacions en un mateix lloc.

Medi biologic

Les mesures correctores desciwWHY DPE DQWHULRULWDW
particules en suspensio, gasos de combustid i sorolls, evitar vessaments

liquids, etc., contribuiran igualment a minorar les afeccions sobre la fauna i

vegetacié existent.

Caldra adoptar les mesures necessaries HQ OTREUD L HVSH
moviment de terres o aportacio de terres o materials externs, pertal G fHY
la proOLIHUDFLY GYHVSqF Lchrdctey hnado/ D QVki @addeix,

VIHOLPLQDUDQ OHV HVSgFLHV G deteddriUdurantHed

obresielsmoYLPHQWY GH WHUUHYV L e¥ fiudgMreAdevenirT

nous propaguls que fomentin el seu desenvolupament.

Integracio

paisatgistica

STKDXUj G 1D SR Uatalbéh tvdcidddsDbre téts els talussos (pendent
3H:2V) per ajudar a la implantacié de la posterior hidrosembra, amb un gruix
minim de 30 cm. Sempre que els pendents ho permetin, es revegetaran els

talussos amb espécies adaptades a la zona que permetin la seva restauracio
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paisatgisticaievitar SUREOHPHV. GfHURVLYy
Es demoliran els trams de carretera antiga que quedin fora dfis i es

realitzara | §stesa de terra vegetal i hidrosembra.

- Mantenir una zona de proteccié de 2 m a banda i banda de la calcada a

comptar a partir de la linia externa de la zona de seguretat.

Geomorfologia i

geologia

Es senyalitzaran les zones a afectar préviament a | §xecucio de les obres per
tal de no afectar més superficie de la estrictament necessaria.

S 1 XW L QalxsvaDde gamins a F W X D O V bje ®i& d @At& construir nous
camins. Durant la fase de coQVWUXFFLY G/PKW XOQDW]D U
existents per accedir a les obres. Els camins que ineludiblement VKD J L
construir, es faran aprofitant i alterant minimament la morfologia del terreny,

essent obligatoria la restauracio dels talussos que puguin aparéixer.

Prevenci6
d fcendis

Estara totalment prohibida la realitzacié de qualsevol tipus de foc durant el
periode compreés entre el 15 de marg i el 15 d'octubre, tot i que es recomana
estendre aquesta prohibici6 a tot l'any.

En els treballs de tala i desbrossada restara totalment prohibida I'eliminacio
de restes vegetals a través de la crema. Aquestes es trituraran i
s'incorporaran a la terra vegetal, o bé es gestionaran com a residus de
matéria organica.

Instal-lar cartells provisionals de risc d'incendi forestal repartits per I'obra,
mentre duri aquesta.

Posar el mitjans humans i materials necessaris pel compliment d'aquest
projecte durant tot el periode de duraci6 de les obres.

Conscienciar al contractista i, en general, a tot el personal de I'obra, del risc
d'incendi forestal, aixi com realitzar un curs de formacié d'intervencio
immediata en cas d'incendi forestal.

En el projecte de revegetacio i restauracio de talussos s'escolliran especies
arbories i arbustives que, essent autoctones, tinguin un baix index
d'inflamabilitat (ignicid). En aquest sentit cal evitar I'Gs de coniferes i, en
canvi, potenciar els planifolis.

La plantacié d'espécies per a la revegetacid, en la zona de proteccid, es
realitzara evitant que es doni una continuitat dels combustibles forestals,
mantenint una distancia minima de seguretat entre plantes o grups de
plantes, utilitzant les espécies d'alt contingut hidric, i complint el
requeriments exposats al Decret 130/1998 del 12 de maig.

Manteniment d'una zona de seguretat d'1 m a partir de I'extrem exterior de la

calcada.

El pressupost corresponent a les mesures correctores d fnpacte ambiental del present projecte puja a la
quantitat de 13.549,46 Y

4 ESTUDIDT$)(&79&AL PATRIMONI CULTU RAL

En l'annex num. 18, s'adjunta una memoria de la prospeccié arqueologica realitzada en I'ambit

d'afectacio del projecte.

D'aquest estudi no s'ha detectat la preséncia de cap resta arqueoldgicament significativa que pogués
guedar afectada pels treballs d §mpliacié de la carretera donat que les existents resten allunyades de la
zona d §fectacié. Tot i aixi, el projecte constructiu com a mesura constructora incorpora realitzar un

seguiment arqueologic durant els treballs de moviments de terres i excavacions.

5 PRESSUPOSTOS

Siapliqguem ales diferents XQLWDWY GTREUD TXH FRQVWHQ HQlHROjMeSMKBISUH GH SUF
que actualmentson YLIHQWY HQ OD JRQD HQ UHVXOWD X&HISITHAEX2ZIRVW GIH[HF

un cop incrementat amb el 13% de despeses generals més el 6% de benefici industrial, i amb el 21%
GY,9% HQ UHVXOWD XQ c8dibHpéN X 8drtvadia Gef P1538.632,14 Vui afegint-li les
expropiacions s'obté un pressupost per al coneixemenW GH O §iaGidde@1662.438,77 Y{dos

milions sis-cents seixanta-dos mil quatre-cents trenta-vuit euros amb setanta-set céntims).

PRESSUP267 '1(;(&8&,1 0$7(5,%/ 1.776.951,27 1

Despeses generals (13%) i benefici industrial (6%) 337.620,75 ¢

PRESSUPOST ' FEXECUCIO PER A CONTRACTA (sense IVA) 2.114572,02 %

IVA 21% 444.060,12 %

35(6683267 '1(; (&K PER A CONTRACTA (amb IVA) 2.558.632,14 1

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE

" 2.662.438,77 %
/11$'0,1,675%&, |
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DOCUMENT NUM. 3 - PLEC DE CONDICIONS 7.2 Justificaci6 dH O fH[S Wh& u@éncia

3HU OYH[ERXZFIREUD GfDTXHVW SURMHFWH pV QHFHVVjULD GQfBH[SURSLDF

Capitol | - Prescripcions técniques generals _ )
relacié de bénsidrets, d({DFRUG DPE OIDQQH[ FRUUHVSRQHQW

Capitol Il - Prescripcions técniques particulars

DOCUMENT NUM. 4: - PRESSUPOST El projecte és d § L Q $\pHblicgperqué suposa una millora de les condicions de seguretat viaria de les
carreteres T-310ziT-321, DP E O § D P S =k EaFrétgresS iHa Millora dels parametres geometrics del
Capitol | - Amidaments tracat.

Capitol Il - Quadres de preus 1i 2
Capitol 11l - Pressupost general
8 CLASSIFICACIO DEL C ONTRACTISTA

'{ D FdRub el Reial dec UH W GH G 1 D J R WdifiQuerQlelexninatskhréceptes del

Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, aprovat pel Reial decret

7 EXPROPIACIONS

7.1 Introduc ci6 GH Qi i &és el seu valor estimat del contracte, la classificacié que es proposa i

D'acord amb l'article 19, del Text refés de la Llei de carreteres, aprovat pel Decret legislatiu 2/2009, de que caldra exigir als contractistes per presentar-se a la licitacio €s la seguent.

@gost, I'aprovacio dels projectes de carreteres comporta la declaracio d'utilitat pablica i la necessitat

Grup Subgrup Categoria
G 4 4

d'ocupacio dels béns i d'adquisicié dels drets corresponents, aixi amb la declaracié d'urgent ocupacio

dels béns i adquisicio dels drets que pertoquin, inclosos els béns i drets compresos en el replantejament

del projecte i en les modificacions d'obres que es puguin aprovar posteriorment, als efectes

d'expropiacié forcosa, I'ocupacié temporal i la imposicio o modificacio de servituds. 9  ASSAIGS

/TH[SHGLHQW SEPH[ISy |RUORWD WHBPLFKDUGSHU D OJRFXSDFLy GHOV WHILWBRE GLRVY I VY xHUNIKEXQUE QW OfH[H Ff érylaGedefDibldelR EUH V
materials com en el control de fabricacié i posada en obra, esta definit en els articles corresponents a

FDGD XQLWDW GYREUD GHO SOHF GH FRQGLFLRQV

afectats per les obres, obliga a iniciar la recollida de dades, relacio i inventari de béns i drets afectats,
DPE OD ILQDOLWDW G 1R E W ihésLddmple) p&sSilide, fjelserbRi <ol d base per a

WUuDPLWDU OfHVPHQWDW HB[SHGLHQW GYH[SURSLDFLRQ
/[fRSRUW GIDTXHVYWWIPY VDIREWHRIOLBEBFLY GH OHV WD[HV YLJHQWV Hi

contractacio de les obres, del Laboratori de la Unitatd H &RQWURO GH 4XDOLWDW GHO 6HUYHL

Territori de la Diputacié de Tarragona.

/D LQIRUPDFLY FDGD Vi hhBiQle\les ddileRde Vs bfiQidaXvirtual de la Direccié General del

cadastre.

$WqV O&rHed & de @e condicions peralalic LWDFLYy GH OfREUD OYHVPHQWDW LPSRU\
delcoQWUDFWLVWD ILQ VebPessup&sLdl¢ GHREUD G

Per a la identificacio de les parcelllesenelspl JQR OV SDUFH O lidd b leféranfi&dadXswhal, aixi
com, una numeraci6 SUzSLD GIDTXHVW SURMHFWH

10 7(50,1, '1((&8&,1

Es considerasufiFLHQW XQ WHUPLQL GYfH[HFXFLyYy GH PHVRYV

Memoria
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11 CONCLUSIO

PertRW HO TXH \afflek & rieh®R&VL HQ OHV DOWUHYV SDUWV GHOGiéhtuwemMHFWH VHTO FRQVLGHUD VXI

justificat.

Tarragona, desembre de 2022

El cap del servei de Projectes i Obres

/[MTHQUHQ@ WqFQLF GTRE! Enginyer civil

Marti Soriano Lopez Carlos Lozano Sanchez
Visti plau

ElcDS GirbaQ@§l SAT
Enginyer de camins, canals i ports

Jaume Vidal Gonzalez

Memoria
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ANNEX N.°1 - BASES DE REPLANTEIG




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: P01 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 327205.454 -UTM: FUS 31 N

Y= 4553246.146 -ETRS 89

7= 209.422 -Factor d'escala (K): 0.9999674

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

——

A S
C T~ T~
ESCALA: 1:1250 ‘\“\x\‘
PO1
Vértex situat a la cruilla de la T-343 amb SENYAL: Clau d'acer sobre
I'Av. De Reus. Es troba al costat de la bascula Teixell, a formigd senyalitzat amb pintura
una distancia d'uns 78 metres del vértex GEO1. de color vermell.

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO01 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 327271.671 -UTM: FUS 31 N

Y= 4553205.736 -ETRS 89

7= 206.624 -Factor d'escala (K): 0.9999672

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

-$-P01 ~—
~ 7
/T
/
/
/
/
/
/
/
/ /
\\\L’x\
/
/
/
ESCALA: 1:1250
GEO1
SITUACIO: Vertex situat a la cruilla del Cami de Montroig SENYAL: Clau d'acer sobre la
amb I'Avinguda de Reus. Es troba davant del restaurant Del vorada senyalitzat amb pintura
Tord, a una distancia d'uns 78 metres del vértex P01 i a uns de color vermell.
137 metres del vertex GEO2




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.

CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO02 SISTEMA DE COORDENADES:
X = 327398.522 .
-UTM: FUS 31 N
Y= 4553153.926 -ETRS 89
Z= 201.120 -Factor d'escala (K): 0.9999666

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.

CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

~

ESCALA: 1:1250 |

GEO02

N\

VERTEX: GEO03 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 327519.160
Y= 4553105.589 -ETRS 89

-UTM: FUS 31 N

Z= 196.644 -Factor d'escala (K): 0.9999661

Vértex situat a I'Av. de Reus n° 20-30, al
formigé d'un pou de registre situat a uns 3 metres de la
carretera. La base es troba a una distancia d'uns 137 metres
del vértex GEO1 i a uns 130 metres del vertex GE03.

SENYAL: Clau d'acer sobre
formigd senyalitzat amb pintura
de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

\ AN

ESCALA: 1:1250 /

GEO3

SITUACIO: Vértex situat a la vorera de la rotonda que
enllaga la carretera T-321 amb I'Avinguda de Reus.

La base es troba a una distancia d'uns 130 metres del
vertex GEO2 i a uns 89 metres del vertex GE04.

SENYAL: Clau d'acer sobre el
panot de la vorera senyalitzat
amb pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou. PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022 CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022 DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO04 SISTEMA DE COORDENADES: VERTEX: GEO05 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 327607.692 _UTM: FUS 31 N X= 327942.430 -UTM: FUS 31 N

Y= 4553100.967 -ETRS 89 Y= 4552912.056 -ETRS 89

zZ= 193.453 -Factor d'escala (K): 0.9999657 Z= 176.311 -Factor d'escala (K): 0.9999643

CROQUIS DETALL DE SITUACIO CROQUIS DETALL DE SITUACIO

N\ N =
\ -

ESCALA: 1:1250

ESCALA: 1:1250 \\ﬁ

GEO0S5
GEO4
: Vertex situat a la cuneta de formigé de la SENYAL: Clau d'acer sobre SITUACIO: Veértex situat a la vorada d'una illeta de la| SENYAL: Clau d'acer sobre la
carretera T-321 a uns 47 metres abans d'arribar a la formigo senyalitzat amb pintura interseccié que doéna accés a una urbanitzacié des de la| Vorada senyalitzat amb pintura
rotonda . Es troba a una distancia d'uns 89 metres del de color vermell. ctra. T-321. La base es troba a una distancia d'uns 384| de color vermell.
vertex GEO3 i a uns 384 metres del vértex GEO5. metres del vértex GEO4 i a uns 155 metres del véertex GE06




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO06 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328092.949 -UTM: FUS 31 N
Y= 4552876.991 -ETRS 89

zZ= 172.651 -Factor d'escala (K): 0.9999637

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO07 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328377.917 -UTM: FUS 31 N
Y= 4552637.627 -ETRS 89

Z= 156.889 -Factor d'escala (K): 0.9999625

~_ —
~
ESCALA: 1:1250

GEO0G6

N

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

N YA S
N >,
NN
va, X J
X N
O\ "\
' 7 \
\ XN N
/ N
\/

: Vértex situat a la cuneta que déna accés a SENYAL: Clau d'acer sobre
una finca des de la ctra. T-321. La base es troba a una formigd senyalitzat amb pintura
distancia d'uns 155 metres del vértex GEO5 i a uns 372 de color vermell.

metres del vertex GEO7.

\\ \\\\
ESCALA: 1:‘1250 AN
GEO07
SITUACIO: Vertex situat a I'asfalt del cami que déna SENYAL: Clau d'acer sobre

accés a |l'hipica Escornalbou des de la ctra. T-321. A
una distancia d'uns 372 metres del vértex GE0O6 i a uns

261 metres del vertex GEO08.

aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.

CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO08 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328570.071
Y= 4552461.264 -ETRS 89

-UTM: FUS 31 N

zZ= 149.231 -Factor d'escala (K): 0.9999617

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

VERTEX: P02 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328687.270 -UTM: FUS 31 N
Y= 4552372.636 -ETRS 89

Z= 144.360 -Factor d'escala (K): 0.9999612

//
///
/
ESCALA: 1:1250

GEO8

. Veértex situat a l'asfalt de la ctra. T-321,
abans d'arribar a l'accés d'una finca privada. Es troba a
una distancia d'uns 261 metres del vértex GEO7 i a uns
147 metres del vértex P02.

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

~

AN\

ESCALA: 1:1250

P02

SITUACIO:Vertex situat a la vorada de la cruilla del SENYAL: Clay d'acer sot_)re la
carrer de Baix amb la ctra. T-321. Es troba a una distancia | Vvorada senyalitzat amb pintura
d'uns 147 metres del vértex GE08 i a uns 241 metres del de color blau.

vertex GEO09.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GEO09 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328865.372 -UTM: FUS 31 N
Y= 4552210.631 -ETRS 89

Z= 136.094 -Factor d'escala (K): 0.9999604

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GE10 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 328968.330 -UTM: FUS 31 N
Y= 4552097.621 -ETRS 89

Z= 128.334 -Factor d'escala (K): 0.9999600

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:1250

GEO09

. Vértex situat a l'asfalt de la ctra. T-321, SENYAL: Clau d'acer sobre
davant l'accés d'una finca privada. Es troba a una aglomerat senyalitzat amb
distancia d'uns 241 metres del vértex P02 i a uns 153 pintura de color vermell.

metres del vertex GE10.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:1250

GE10
SITUACIO: Vertex situat a I'asfalt de la ctra. T-321, SENYAL: Clau d'acer sobre
davant I'accés d'una finca privada. A una distancia d'uns aglomerat senyalitzat amb
153 metres del vértex GE10 i a uns 276 metres del pintura de color vermell.
vértex GE11.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GE11 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 329162.273 .
-UTM: FUS 31 N
Y= 4551900.687 -ETRS 89

Z= 119.960 -Factor d'escala (K): 0.9999592

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GE12 SISTEMA DE COORDENADES:

X= 329371.531 :
-UTM: FUS 31 N
Y= 4551670.425 -ETRS 89

Z= 108.249 -Factor d'escala (K): 0.9999583

ESCALA: 1:1250

GE11

N\

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

ESCALA: 1:1250 \ / s X /

GE12

. Vértex situat a I'asfalt del voral de la ctra.

T-321, abans d'arribar al cami de Mont-Roig del Camp.
Es troba a una distancia d'uns 276 metres del veértex

GE10 i a uns

311 metres del vertex GE12.

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

SITUACIO: Vertex situat a I'asfalt de la ctra. T-321.
Es troba a una distancia d'uns 311 metres del vertex
GE11 i auns 141 metres del vértex GE13.

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.




RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.

CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

VERTEX: GE13

X= 329471.406
Y= 4551571.643
Z= 101.952

-UTM: FUS 31 N
-ETRS 89

SISTEMA DE COORDENADES:

-Factor d'escala (K): 0.9999579

RESSENYA DEL VERTEX

PROJECTE: Condicionament de les carreteres T-310z i T-321, de la T-310z a Vilanova d'Escornalbou.
CLAU: P-04/2022
DATA: Desembre-2022

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

VERTEX: P03 SISTEMA DE COORDENADES:
X= 329606.409 )
-UTM: FUS 31 N
Y= 4551407.854 -ETRS 89
Z= 96.732 -Factor d'escala (K): 0.9999573

&

ESCALA: 1:1250

GE13

Vertex situat a I'asfalt del voral de la ctra.
T-321. Es troba a una distancia d'uns 141 metres del
vertex GE12 i a uns 212 metres del vértex P03.

SENYAL: Clau d'acer sobre
aglomerat senyalitzat amb
pintura de color vermell.

CROQUIS DETALL DE SITUACIO

o R
i 3 R
’ ’ . o

P03

SITUACIO:Vértex situat a la cuneta de formigé de la SENYAL: Clau d'acer sobre
cruilla de la carretera T-321 amb la carretera T-310Z. formig6 senyalitzat amb pintura
Es troba a una distancia d'uns 212 metres del vértex GE13. de color vermell.
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1 INTRODUCCIO El tracat és forga regular amb un gran niumero de trams en recta. Pel que fa al pendent, aquest no

supera el 5% a cap dels trams.
En el segiient document es descriu i es justifica el tracat geométric del vial objecte del present projecte

constructiu: " Projecte de condicionament de les carreteres T-310z i T-321. De la T-310 a Vilanova
d'Escornalbou ” que ha estat realitzat seguint les normatives i recomanacions vigents i utilitzant la 3 TRACAT

cartografia lliurada per la Diputacio de Tarragona a escala 1:1000.
3.1 Normativa aplicada

A continuacio es relaciona la normatvavLJHQW TXH VKD WLQJXW HQ FRPSWH HQ OD L

2 SITUACIO ACTUAL annex de tracat:

El tram a tractar té una longitud aproximadade 2,7 NP D O jP EDWWGHa BB¥1ide 200 m al de
laT- ] DIHFWDQW HOV PXQLFL&nelbeuH MbhtOdiy@ét €npG 1 (V

f  Instruccio de Carreteres 3.1-,& 37UDoDW”~ DSURYDGD SHU 2UGUH GH GH IHE

Direcci6 General de Carreteres del Ministeri de Foment.
f Llei 37/2015 de 29 de setembre, de carreteres.

f 2UGUH &LUFXODU 3*XtD GH Q Xdéderbr¥ HD2A012Rdé la ®ireccio G H

general de Carreteres del Ministeri de Foment.

T-321

3.2 Caracteristiques del tracat
T-310z

(O WUDP REMHFWH GTHVWXGL HMrragovd X 2febta @ m8nichiy 1@ Wilabova H
GT(VFRUQDOERIY del ©aQ.\VElI Projecte Constructiu de millora general actua sobre les
carreteres T-310z i T-321.

Pelque faalacarreteraT- ] @iffen del seu tracat és a la interseccié amb la T-310 i finalitza a la
interseccié amb la T-321, on es projectara una nova rotonda. Eltracata OjPELW G THVW3WX&L GH OD 7

poc sinuds, amb un Unic tram en recta de 170 m.

Figua 1. -PELW GYDFWXDFLYy GHO SUHVHQW SURMHFWH Pel que fa al tracat de la carretera T-321, aquest també és poc sinuds. En aquest cas, els primers 2 km

estan formats per dos alineacions rectes de gran longitud enllacades per corbes circulars de grans radis.

Actualment, la T-310z i T-321 presenten una configuracio de carretera amb calgada Unica i un carril per A continuacié, el tracat es torna una mica més sinués. El tracat de la carretera segueix amb dos

sentit de circulacio. Pel que fa a la secci6, es diferencien dos trams. El primer, entre els PPKK 0+000 i alineacions circulars de corba-contracorba, de radi 350 i 235 m, per finalitzar amb una alineaci6 gairebé

2+000 de la T-321 i la T-310z, presenta una seccio variable entre els 5 i 5,5 m, mentre que al segon recta (4.000 m de radi) seguida per una alineacié corbade 225m TXH HQOODoD DPE OD URWRQGD
tram, entre els PK L HO ILQDO GH OfjPELW OD VHFFLy ¥dndhdxodt@WUH HQY oo RY Db BEEWMRUQDOER X

amb vorals i tenen marca viaria central per separacié de carrils. Pel que fa a la intersecci6 existent entre
ambdues carreteres, aquesta té configuracio G Y L<g&Wi6él &mb T amb llagrima central i illetes de

canalitzacio de flux.

Annex 02. Tracat i replanteig
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3.3 Parametres de disseny 3.4.3 Descripcié dels elements de tracat

[TJPELW GH SURMH FWdtrélels PKUR-EAD | G3HI18@é-scarretera T-310z i del PK 0+000
al 2+697 de la carretera T-321.

A continuacié, es resumeixen els parametres geometrics que conformen el tracat del present projecte.

Tracat en planta

Segons la Instrucci6 3.1-IC, el tipus de carretera és: Eix 1: Tracat de la carretera T-310z del present projecte des de la interseccié amb la carretera T-310

f Segons el niimero de calcades: Carretera de calcada tinica fins a la interseccié amb la carretera T-321, també del present projecte.

fSeJRQV HO JUDX GH FRQWURO GIDFFHVVRV $PE DFFHVVRV DX \%Bé‘, lrr\glglipd\éllgnova rotonda a la intersecci6 en T entre les carreteres del present projecte T-310z i

fSegonslescRQGLFLRQV RURJUJILTXHV (Q OYfjPELW GH SURMHFWH HIWUDFWD GH WHUUHQ\ RQGXODW

fSegoQV OHV FRQGLFLRQV GHIMefub@ WRUQ XUEDQtVWLF
Eix 3: Tracat de la carretera T-310z del present projecte des de la interseccié amb la T-321, també del

present projecte, fins al PK 13+978.
La velocitat de projecte suposa el parametre fonamental al que fan referéncia les dimensions dels

iferen lemen | tr I rreter roj . '"IDFR DM Prescripcion . . . L
diferents elements del tracat de la carretera de projecte. "f UG eDmide de Prescripcions Eix 4: Tracat de la carretera T-321 del present projecte des de la interseccié en T amb la carretera T-

Tecniques del present projecte, la velocitat de projecte és de 60 Km/h entots GRV YLDOV GfY H3\{a/¥?i(n(ssé‘la intersecci6 DPE OYDFFpV D OT$UERFHW

Tanmateix, el tipus de via correspon a una carretera convencional 1+1.

Eix 5: Tracat de la nova rotonda a la interseccio entre la carretera del present projecte T-321 i O  BsRaF p

3.4 Tracaten plantai alcat ITSUERFHW

El present apartat descriu el tracat del tronc principal de la carretera. Es realitza una descripcié ) ) ) .,
Eix 6: Tracat de la carretera T-321 del present projecte des de laintersecciamb OIDFFpV D fASUERFHW

geomeétrica de la configuracio en planta i alcat del tracat, aixi com de la seva coordinacio. De la mateixa )
al ILQDO GH OfjPELW GYDFWXDFLYy

manera, també es descriu la seccio tipus adoptada.

Eix 7: Tracat del ramal de la rotonda de la T-321 en direccio a | firbocet.

3.4.1 Criteris de definici6 dels eixos a efectes de tracat

Eix 8: Tracat del ramal de la rotonda de la T-321 al marge esquerre de la carretera.
f CalcadadelvLDO REMHFWH G{HVWXGL OfYHL[ GH GHILQLFLya@d6 OD FDUUHWHUD FRUUHVSRQ D OD OtQLD GH VHS

VIKD SUHV OD OtQLD

dels dos sentits de circulacié. Pel que fa a altres elements de tracat projectats o o ) )
Les caracteristiques principals dels eixos de tragat en planta es detalla a la segtient taula:

blanca que delimita el voral exterior en les rotondes.

Maxima longitud Radi Radi Corba de Parametre | Parametre
. en recta (m) maxim (m) | minim (m) transicié maxim A minim A
3.4.2 Condicionants del tracat
EIX 1 138,72 - - - - -
f Continuitat i tangencia de les cal¢ades projectades amb aquelles existents a la zona de projecte. EIX 2 - 18 18 3 3 3
f Minimitzar les afeccions amb les edificacions, establiments agricoles i ramaders, serveis, EIX 3 44,25 - - - - -
YHIJHWDFLY L HVSDLVY GILQWHUQV H[LVWHQWYV EIX 4 169,76 11.000 1.500 Clotoide 250 250

f Aprofitament maxim de les actuals plataformes de les carreteres T-310z i T-321.
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EIX 5 - 14 14 - - - La primera d §lles es troba al punt quilomeétric 13+900 de la T-310z i consisteix en una interseccio en T
EIX 6 505,39 35.000 225 Clotoide 140 90 amb la carretera T-321. Es projecta una nova rotonda per tal de millorar la seguretat viaria.
EIX 7 23,32 80 80 - - -
EIX 8 3,52 15 15 - - -
Per altra banda, la segona de les interseccions s fibica al PK 1+320 de la T-321 i consisteix en una

interseccié en T on es projecta una nova rotonda per tal de millorar la interseccié de la carretera amb

Tracat en alcat | §iccés a la poblacié de | firbocet, també amb | §ibjectiu de millorar la seguretat viaria.

Per norma general, el tragat en algat es mantindra seguint la rasant actual del vial. Les caracteristiques
SULQFLSDOV GH OfHL[ GH WUDoDW HQ DOoDW HV GHWDOOD D OD \YHIRQW XBXPP HY SUHVHQWD OD LQWHUVHFFLY GHVFULWD DPE OfHVW

Pendent Pendent Corba | Acord concau [ Acord concau | Acord convex | Acord convex : PK 13+900 defa carretera T -3102
maxim (%) [ minim (%) | d'acord maxim Kv minim Kv maxim Kv minim Kv Es projecta una nova rotonda

EIX 1 1,77 0,35 Parabola 703,33 703,33 5.615,81 5.615,81

EIX 2 1,06 1,06 Parabola 2.679,75 2.679,75 2.679,75 2.679,75

EIX 3 1,69 0,50 Parabola 742,10 285,40 - -

EIX 4 6,00 0,20 Parabola| 1.324,31 446.95 33.181,48 1.253,76

EIX 5 3,59 3,59 Parabola 445,80 445,80 445,80 445,80

EIX 6 5,43 0,91 Parabola| 9.958,51 166,46 18.838,31 1.503,76

EIX7 1,74 0,50 Parabola 625,89 625,89 - -

EIX 8 6,59 1,54 Parabola 138,73 138,73 227,58 227,58

Secci¢ transversal

La seccio transversal es pot sintetitzar en tot el tram amb la seglent seccié tipus:

f Calcada 1+1 amb carrils de 3 m amb vorals de 1 metre i cuneta transitable GLJRO metres
GYDPSODGD

Interseccions

En aquest projecte de millora de les carreteres T-310z i T-321, a part del tronc principal de les vies es

contempla també la transformacié de dos interseccions existents.
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PK 1+320 de la carretera T -321

ESTAT D ALINEACIONS EN P LANTA

Es projecta una nova rotonda

Esquema d {HL[RV

$ OTDSgQGL[ VIDGMXQW Quechitanev a\segadhDiddrQadi:FLR Q V

DADA: nimerooUGLQDO GH.OYDOLQHDFLY

TIPUS: tipusdfDOLQHDFLY UHFWD FHUFOH R FORWRLGH

LONGITUD: GHVHQYROXSDPHQW GH OYDOLQHDFLY HQ P

PK: SXQW TXLORPgQWULF HVWDFLRQDPHQW HQ PHWUHV UHIHULW D O
X TANGENCIA: AbscissD GHO SULPHU SXQW GH OfDOLQHDFLY HQ P

Y TANGENCIA: Ordenada del primer pun W Glihe@cfp, en m.

RADI: 5DGL GH OfDOLQ-edguetry, fdteta); ¥ U

PARAMETRE: Parametre de la corba de transicio (clotoide), en m.

AZIMUT: Angle amb el norddel SULPHU SXQW GH OfDOLQHDOgLY HQ JUDXV FHQW
Cos/Xc/Xinf: & RVLQ XalnEad LI VREUH OYD]LPXW 5HFWD &RRUG.; GHO FHQ

Sen/Yc/Yinf:: SinXV GH OTDOLQHDFLY VREUH OYD]JLPXW 5HFWD . &RRUG <

$ FRQWLQXDFLY HV PRVWUD XQD LPDWJH DPE OfYHVTXHPD GHOV HL[RV GHO SURMHFWH

Figura 2. (VTXHPD GYHL[RV GHO SURMHFWH

3.5 Accessos

Elstrams G {HV W X G &n BdihHrysdgad¢essos a nivell a parcel-les adjacents; degut a la tipologia de

ESTAT D BRLINEACIONS EN ALCAT

$ OTDSqQGlrita OATHD\GN DW G 1 D@caiQGHD PLRIQY WYY GDGHV GHO OOLVWDW FRC
informacio:

PENDENT (%): PendentlonJLWXGLQDO GHO SXQW GYLQIOH[LY HQ
LONGITUD: '"HVHQYROXSDPHQW GHMMMDFRUG YHUWLFDO

PARAMETRE (Kv): 3DUjPHWUH GH CafénFRah® sighklpusiticFsi és concau i signe

negatiu si és convex.

VERTEX: Definici6 del vértex format per dos pendents consecutius.

PK.:. SXQW TXLORPgQWULF HVWDFLRQDPHQW HQ PHWUHY UHIHULW D O
COTA: Alcada de la rasant en m segons topografia.

E175%$'$ $ /1$&253XQW Giff EQUAGIHHO SHQGHQW GIHQWUDGD HQ HO YqUW

OD FDUUHWHUD QR KL KD FDS UHVWULFFLY GfedBFHVVRV D QLYHOO® D 6H5/7 S¥® RS/LIHW D58 X OVWE B AILEQHQ Wrd vert@d DeFdendent de sortida en el vertex.
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- BISECTRIU: Alcada de la bisectriu en el vértex en m. El signe de la bisectriu és negatiu quan - COTA: Alcada de la rasant en m segons topografia.

| 1D F RdkGnvex i positiu quan és concau. - AZIMUT: $QJOH DPE HO QRUG GHO SULPHU SXQW GH OfDOLQHDFLY HQ

- DIFERENCIA DE PENDENTS: Diferencia entre els pendentV GfHQW UWDNEOE D BRI OfDFRU GPERALT ESQUERRA (%): Pendent transversal de la calcada esquerra.
- PERALT DRET (%): Pendent transversal de la cal¢cada dreta.

6 PUNTS PRINCIPALS EN AL CAT | EN PLANTA - Z PROJECTE: Cota de la rasant en m segons topografia.

$ OIDSqQGL[ OMHDWAAMDMWMVEH OV SXE@WWVWGCSUQRBESRQ Ve @leSdadeQddMD G H- O Z TERRENY: Cota del terreny abans de la construccié en m segons topografia.
llistat contenen la seguient informacio:
- TIPUS: WLSXV GYDOLQH Defolclotoded FWD FHUF

7 METODOLOGIA DE CALCUL
- PK: SXQW TXLORPgQWULF HVWDFLRQDPHQW HQ PHWUHYV UHIHULW D OYRULJHQ

- XTANGENCIA: $EVFLVVD GHO SUL Peadb,8X@W GH OJDOLQ 7.1 Programari utilitzat

i Y TANGENCIA: Ordenadade © SULPHU SXQW GH OJDOLQHDFLy HQ P L'equip redactor del Projecte compta amb un conjunt de mitjans informatics dels quals destaca el

Programa "ISTRAM", en la versio 10.42, per a la modelitzacio i tractament del terreny, i per a tot el
- RADI: 5DGL GH oaddrenlad-ddguerra, +dreta), en m. procés de tracat.

- PARAMETRE: Parametre de la corba de transicio (clotoide), en m.

- AZIMUT: $QJOH DPE HO QRUG GHO SU Lenlausceqasin@isi O D O LQ H D F Lycontinuacio es fa una breu descripcio del mateix:

$ OTiS4 VIDGMXPHWR/'DW GHOV SXQW\WISQHRFLEBRUWGGHD OBIDMWelGH OISHRAM é¢4un sseeaHle nwdelatge tridimensional de superficies per a enginyeria civil. Permet la
llistat contenen la seglient informacio: creacid de models digitals de terreny i la definici6 geometrica de qualsevol tipus de projecte o obra

- TIPUS: WLSXV GIDOLQHDFLY SHQGHQW R SDUJEROD lineal.

) P.K.: punt quilometric, estacionamenten PHWUHY UHIHULW D OTRULJHQ Utilitza models digitals de superficies compostos de linies. Cada linia esta composta per una cadena de

- COTA: Alcada de la rasant en m segons topografia. punts n dimensionals interrelacionats de manera que donen una definicid continua o discontinua de

) PENDENT (%): 3HQGHQW ORQJLWXQéx@BrOsGHO SXQW GYLQI I'element de la superficie que representen, permetent la interpolacié de qualsevol punt.

A part dels models de linies d'elements lineals es poden generar definicions de les superficies sobre la

$ OTDSAQGL[ OA QWBBOV SXQWV SULQFLSDOV GH OHV DOLQH DbFalsTeRd% Yria'?llg%la%igng, é/(\:/c%nlé t%r?see[r)s\é\fs % Hmaﬁ)eg ﬂeLéeclc%r}é. ﬁiol?eg r'esvsuperfl’cies (terreny,

del llistat contenen la seglent informacio: . o
g carreteres, etc.) Estan referides al mateix sistema de coordenades.

- TIPUS: WLSXV GYDOLQHDFLY odldFWD FHUFOH R FORW

) P.K.: punt quilométric, estacionamenW HQ PHWUHV UHIHULW D OfRULJHQ Aix0 permet de forma general, sense restriccions, la copia i combinacié de models o part d'ells, per crear
. models compostos que tornin a tenir la mateixa validesa que els originals i sobre els quals es pot

- X TANGENCIA: $SEVFLVVD GHO SULPHU SXQW GH OYDOLQHDFLY HQ P . e s , . . .
realitzar qualsevol nou projecte o modificacié dins d'un procés de disseny per etapes o similar.

- Y TANGENCIA: Ordenada del primer punt GH OYDOLQHDFLY HQ P D'aquesta manera s'obté un model final en qué queda definit el terreny amb la carretera incorporada a
- RADI: Radide | 1D OL QH D F LsgueticE XdBeB)en m. ell.
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ISTRAM esta estructurat com un modul base més un conjunt de moduls o programes que operen sobre
una mateixa base de dades, de manera que cada un d'aquests cobreix una fase o procés de la

realitzacié d'un projecte tipic d'enginyeria civil.

El mddul base agrupa les opcions de gestio de superficies com son I'edicid, copia i llistats de models, el
modul de transferéncia amb sistemes externs i les opcions d'administracio del sistema, inclosa la creacié

de macros i els programes per conversio de fitxers grafics a fitxers de plotter.

7.2 Procés de dades topografiques basiques previ tracat

Introduccio dels fitxers topografics per a ser processats per ISTRAM.

Els fitxers contenen la informacié del terreny segons un conjunt de punts que formen les corbes de nivell
i tota la planimetria del terreny (cases, murs, camins, etc.). Un conjunt de punts formen una linia (corba
de nivell, camins, cases, etc.) Que es distingeix per la seva etiqueta de linia formada per quatre

caracters.

Observacié continua del terreny en pantalla amb possibilitat de correccions, modificacions, inclusié de

nous models, zoom, etc., Tot aixd en mode interactiu grafic.

7.3 Disseny del tracat

f Esrealitza amb l'aplicacié de ISTRAM, anomenada ISPOL. Definicio de I'eix en planta de forma

interactiva, podent visualitzar sempre la zona de terreny d'interés.

f L'eix en planta es defineix per les seves alineacions. Existeixen nombrosos tipus de definicio
d'alineacions segons ISPOL, sent les més geneériques i utilitzades amb més assiduitat les

seguents:
f Recta fixa, corba fixa, recta flotant, corba flotant, recta lliure i corba lliure.

f Les alineacions definides per ISPOL com fixes son aquelles en les que l'usuari defineix de

manera inequivoca les dades de les mateixes. N depenen de cap alineacié adjacent ja definida.

f Lesalineacions definides per ISPOL com flotants s6n aquelles en les que l'usuari defineix part de
les mateixes de forma inequivoca, les dades restants per la seva definicié s6n objecte / resultat

de calcul del programa informatic: Depenen d'una alineacié adjacent ja definida.

f Pel que fa a les alineacions lliures, estan sén les que necessiten de dades de dues alineacions

contiglies per a la correcta definicié.

f Per a cada tipus d'alineacid, el programa presenta un nou menud amb les diferents opcions de
definicié (per punts, azimut, radios, etc.). Les transicions de curvatura en planta, es realitzen
mitjancant clotoides, definides pel parametre o la seva longitud, calculant automaticament els

punts principals de l'eix.

f El programa presenta la possibilitat d'inserir alineacions entre altres dues, escurcar, allargar,
modificar les dades de partida (punts, radios, parametres ), i sempre la nova situacio reflectida
en la pantalla de forma grafica. L'eix en planta pot superposar a la pantalla al model de terreny,

el que permet observar el tracat a mesura que es va definint.

f L'alcat es defineix mitjancant rasants uniformes, tracades per punt (X, Z) i pendent o per dos
punts (X, Z), unides mitjangant acords verticals parabolics definits per parametre o per longitud.
Al seu torn, el programa permet pujar i baixar qualsevol rasant, a més de totes les possibilitats

de correccio i inserci6 descrites per a I'eix en planta.

f Enfigurar superposat el perfil longitudinal del terreny, es pot fer una definicié adequada de I'eix

en alcat, pel que fa al moviment de terres i contrafort de viaductes i tunels.

f El programa permet calcular la interseccié de dos eixos, calcular eixos paral-lels a qualsevol
distancia o girat un angle determinat, calcular distancies, diferéncies de cota, pendents, etc.,

Entre punts d'eixos.
f Connexio logica entre ambdues definicions de I'eix.

f Ajuts de treball, com ara zoom, presentacio de tot tipus de parametres en pantalla, superposicié

de llistats, etc.

7.4 Disseny del model del carreteres

El procés per crear el model de la plataforma, amb totes les linies que defineixen a la mateixa es fa en
gran part de forma automatica mitjancant I'aplicacié ISPOL, alliberant l'usuari de gran part del treball. Els

passos a seguir sén:

f Disseny d'un model de la plataforma (amb els carrils, i amples d'aquests) segons la llei de peralts
desitjada. A aquest model se li poden afegir linies que modelitzin els tdnels en les seves

diferents variants, entre pantalles, en mina, fals tanel etc.
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f Disseny de la seccié tipus, segons una llei de talussos i cunetes definitiva per als diferents trams
de lavia. Admet condicions de talussos referéncia a la caracteritzacié geologica de cada terreny

travessat.

f Creaci6 d'un model de esplanada a partir del model de plataforma descrit anteriorment, comptant
per aixd0 amb potents opcions que permetin variacions de distancies en horitzontal i vertical,

interseccid de plans, continuitat de peralts, etc.

8 ESTUDI DE VISIBILITAT

STKD GHVHQYROXSDW X QGHLQYXWVLEVOHLWDXNGSHU WDO GH SURMHFWDU OHV |[RQHY GIDYDQoDPHQW DPE XQD

longitud minima que garanteixi la seguretat viaria. En una calgada convencional com el vial del projecte,

la falta de visibilitat es produeix principalment als costats exteriors de la via, en zones de corbes que

TXHGHQ RFXOWHYV SHU GHVPXQWYV VHQ\DOV EDUUHUHV HKSUWILFLY R YHIHWDFLY 3HU DL[z VKD UHDOLW]DW XQ
detallat dels diferents elementsgXH SRGHQ GLILFXOWDU OD YLVLELOLWDW L VIKDQ LQWURGXwW DO VRIWZDUH GH WUDoDW
,632/ SHU ¥é&yradds@ondicions reals de visibilitat el tragat del projecte.

$ OTDSqQGL[ HV SRGHQ FR QutbMaravdRitdell@wsilfliaiew shbdved dBadciond de

circulacio en la calcada del projecte.
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Apendix N.° 1 - LLISTAT DRLINEACIONS EN
PLANTA
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hjhk\eji jiompn\lien kllijln\jei jkl\phio

kh,emPhm\ehjpQ e, InPjl\piihQ
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“h\pnknip ieleee kkm\plk hellhm pm\okk e\lhm pnleki ie\lhm pnlepk e\hhi k\knl
i\leeeee ieleee imjo\jhm oo\kli po\npj no\kli po\lkj po\kli po\pmn elehp "e\nlo
h\nkhpkh keleee hilk\moi hnklieo heeliom hlk\lieo pp\pjo hpklieo heh\ini e\hlp j\hoo
k\pjeeee ieleee njmn\iio ihh\eih heilheh ieh\eih heh\meo iih\eih heillmn el\een “elinh
kimlolin le\leee jjhoh\kno ilj\min hek\leom iio\min hei\pii ino\min hellihj el\eep ”"e\hlh
k\lenokh ieleee hejnoliei jholemm hem\pph jeolemm heml\lke jio\emm hen\kmh el\eel e\hpj
k\neellj ieleee hnlh\hnk jmo\kil hep\jlo jlo\kil heolooo jno\kil hep\nhk el\eip ~h\hki
j\MTokmi ieleee imjim\jnh kkh\ipl hhh\plh kjh\ipl hhh\lpl klh\ipl hhi\jhl eleei elenm
j\mjkkijh ieleee hhkml\okj Ini\ple hhm\njm Imi\ple hhm\jnj loi\ple hhn\leoi eleek ”"el\hnk
j\kmeeee jel\eee khielonp mhiljeo hholepo Ipn\jeo hhn\inp min\jeo hho\nim elein e\nio
k\hooeee le\eee hilj\nmh mpl\imei hih\lom mne\mei hielljp nie\mei hih\mjm e\ikp "j\poo
elieeeee nl\eee hjik\jeo oik\ejo hih\okj nom\ljo hih\nmo omh\ljo hik\eki e\ljh I\mmj
INomijjjj ieleee homp\hlp pkiloek hioloen pjil\oek hioliie pli\oek hipliom elein ”“h\ene
k\npijjiji ieleee opll\iik ppe\kko hjh\epe poel\kko hje\mhh heeelkko hjh\lkn eleem “eliij
k\lneeee ieleee hjpo\meh hekj\mjm hjj\lih hejj\mjm hjjlemk helj\mjm hjk\hih el\ejm h\kje
ml\eeeeee INeee ijklI\khm hheh\mok hjn\eek henk\hok hjl\jlk hhip\hok hjoleep e\hmh 7i\jkl
j\mlleee klleee ijenm\pij hhpl\mkh hke\kjo hhnj\hkh hjp\mhm hiho\hkh hkh\jek e\ehh e\hpl
j\oleeee le\leee Ikpk\lel hili\jeo hki\mie hiin\jeo hkh\mlin hinn\jeo hkj\jll el\eln ”"el\phe
i\pkeeee ieleee ihil\jpp hjej\ikh hkk\hhn hipjl\ikh hkj\oij hjhj\ikh hkk\jhn eleik ~el\pkh

h\pppeee hjhk\eji hkk\jjj
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Nileenkmk heleee hmm\kme hjkn\lek hkl\iie hjkil\lek hkl\jih hjli\lek hkl\kie elenl m\een
kleeeeee ieleee ieeeleee hjml\jee hkl\pji hjll\jee hkI\lji hjnl\jee hkm\iji el\eil ~h\leee
j\eeeeee ieleee ilhl\nij hkeeleee hkm\pnj hjpeleee hkm\mnj hkheleee hkn\jlj el\eie e\npl
j\npleee ieleee hlej\nlp hkih\lek hkn\nop hkhh\lek hkn\khe hkjh\lek hkolejm el\ejj “h\jje
i\kmleee ieleee jion\hio hkkil\jmj hko\jej hkji\jmj hkoleln hkli\jmj hko\mhh e\ehl e\meo
j\enjkjk ieleee hehnn\imnh hill\ekj hlh\nmm hlkl\ekj hlh\klp himllekj hlilelk e\eel ”~e\hpn
i\onmpil ieleee jhmk\pji hmih\ikh hlj\mnh hmhh\likh hlj\joj hmjh\ikh hlj\opl e\lehm ”"e\mji
ilikleee ieleee jmje\lkj hmmo\jle hlk\nio hmlo\jle hlk\lek hmno\jle hlll\eeo e\ehk elllh
i\nplooi le\eee jnpjlion hneolpej hll\omi hmoj\pej hll\hmj hnjj\pej him\loph el\eoi h\jho
k\hhkeee keleee hoojo\jel hpeeleee hmj\nik hooeleee hmil\peh hpieleee hmk\lek elehh ~"elihi
j\pehmmn ieleee pplollem hplelekh hml\mnm hpkelekh hmlliom hpmelekh hmm\leon eleel elieh
k\heilee ieleee lepl\lkh ieik\klp hmo\nip iehk\klp hmo\jhp iejk\klp hmp\hnp elehe e\jpj
k\kpleee ieleee jlnh\kil ielm\kip hnelhmm iekm\kip hmp\nhn iemm\kip hnellme elehk ”"ellme
i\pikppp ieleee ienilljo ienn\lhj hnelppm iemn\lhj hne\mej ieon\lhj hnh\kom e\eik e\pml
k\peeeee le\eee hnnm\hpp ihjol\kjn hnj\poh ihhj\kjn hni\nlm ihmj\kjn hnk\lej e\hnm 2il\ohl
i\eoleee je\eee ille\mmo ihph\moo hnl\epi ihnm\moo hnk\nnp iiem\moo hnl\iio elekk ~h\hnm
e\peoojo ilNeee plh\lpp iilh\mml hnl\mjn iijp\hml hnl\lij iimk\hml hnm\enp el\eoi i\min
iMijlppl ieleee hhjj\nok iion\php hnm\php iinn\php hnm\iml iipn\php hnn\kkp elekk h\lnmk
I\jeeeee ieleee ijin\lij ijeolomh hno\leip iipolomh hnn\kpp ijholomh hnolknj eleih "e\olp
k\kkenhn ieleee hhimi\ljip ikholejn hoilonn ikeolejn hoilkjj ikiolejn hoj\jek e\eek ”"e\hnj
k\imnnki ieleee likm\ijm iklj\lho hok\jph ikkj\lho hoj\pmk ikmj\lho hok\olm elehe e\joh
ki\mkopmn ieleee jjin\men ilee\eee hom\lli ikpeleee hom\eon ilheleee honlenn elehl e\meh
INileeee ieleee koko\kol ilie\eee hon\mei ilheleee hon\enn ilje\eee hooleom elehe "e\khj
klojnlee hlleee hppj\jll iloi\klo hpe\mij ilnk\plo hpelimh ilop\plo hpel\pje elehk "e\nli
kleoleee hlleee hhhi\iki imeeleee hph\jke ilpi\lee hph\lejk imen\lee hph\nkn e\eil h\jkl
I\kjeeee je\eee ihki\hjl imim\kjj hpi\nnl imhh\kjj hph\pmh imkh\kjj hpj\joe e\elj ~h\kee
k\eiplio ieleee hpkilmjn immj\kio hpk\imm imlj\kio hpjlomj imnj\kio hpk\Imm e\eim “h\eje
j\eeeeee ieleee iepm\pho imon\lne hpk\ppe imnn\lne hpk\mpe impn\lne hpl\jom el\eik e\plk
j\pljnoh impn\pme hpl\keh
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h\ljpjjk n\eee hjo\njk j\lhm  hkj\oke elehm hkj\non n\ehm hkk\lenh elekk I\ekm
m\lokpkk heleee iin\Ino hiI\hph hkk\mep hel\hph hkk\ioe ie\hph hkk\nhp e\ell ~k\jpk
i\hpeokn ij\elp hkk\noi
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hjpjkl\eee jipmen\jko kllhjoo\pih eleee
hjpkeleee jipmeh\lono kllhjom\kim eleee
hjpmeleee jiploj\mkk kllhjnol\ijo eleee
hjpnolile jiplmn\eel kllhjne\nke eleee
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inj\ekklnh eleee

kh,elPkl\jhooQ e,loPhl\ooklQ

inj\ekklnh eleee kh,elPkl\ijkoQ e,loPhI\mlimQ
inj\ekklnh eleee kh,elPkk\plknQ e,loPhklonpmQ
inj\ekklnh eleee

kh,elPkk\mpphQ e,loPhk\hnkjQ
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eleee jipmhh\mnm kllhkhk\omp eleee
ie\eee jiplpo\jki kllhkip\nnl eleee
keleee jiplolleeo kllhkkk\moi eleee
meleee jiplnh\mnj kllhklp\loo eleee
mh\pii jiplne\jpi kllhkmh\eih "“hheeeleee
oeleee jipllo\jio kllhknk\kok ~hheeeleee
heeleee jiplkk\plm kllhkop\jlm “~hheeeleee
hieleee jipljh\lIm kllhlekliek ~hheeeleee
hkeleee jiplho\hje kllhlhp\leio “hheeeleee
hmeleee jiplek\mnn kllhljjl\oin “hheeeleee
hoeleee jipkph\hpn kllhlko\meh ~hheeeleee
ieeleee jipknn\impe kllhimj\jlh "hheeeleee
iie\eee jipkmk\hIm kllhlnolenn “hheeeleee
ike\leee jipklellpm Kkllhlpil\nnn ~hheeeleee
imeleee jipkjn\eep kllhmen\klj “hheeeleee
ioeleee jipkij\jpl kllhmii\hel ~hheeeleee
jeeleee jipkep\nlk kllhmjm\njh “~hheeeleee
jie\eee jipjpm\eon kllhmlh\jjj “hheeeleee
jkeleee jipjoiljpk kllhmml\phe “hheeeleee
jki\mjp jipjoellol kllhmmn\oji eleee
jmeleee jipjmo\moj kllhmoe\lknh eleee
joeleee jipjlk\pnj kllhmpl\ejj eleee
keeleee jipjkh\imj kllhnep\lpk eleee
kieleee jipjin\llj kllhnik\hll eleee
kkeleee jipjhjloki kllhnjo\nhm eleee
kmeleee jipjee\hji kllhnlj\inn eleee
koeleee jipiom\kii kllhnmn\ojo el\leee
leeleee jipini\nhh kllhnoilkee eleee
lhilzkek jipimk\lieo kllhnph\kje Nileeleee
lie\eee jipilo\ppl kllhnpm\pll Njleeleee
lke\leee jipikl\ihi kllhohh\kkn Nileeleee
Imeleee jipijh\jkm kllhoill\ome Nileeleee
loe\leee jipihn\jpo kllhoke\hpk Nileeleee
Ipplolh jipiej\knj kllholk\jkh jlee\eee
meeleee jipiej\jmo kllholk\kkn jleel\eee
mieleee jiphop\jjp kllhomo\nei jleel\eee
mkeleee jiphnl\jpj kllhooj\ejn jleeleee
mmeleee jiphmh\lio kllhopn\klh jleel\eee
mmk\kne jiphlo\kkh kllhpee\moj eleee
moeleee jiphkn\nih kllhphh\pih eleee
neeleee jiphjj\phm kllhpim\jpi eleee
nieleee jiphie\hhh kllhpkelomj eleee
njn\hml jipheolimj kllhplj\iok jleel\eee
nkeleee jiphem\jen kllhpll\jjm jlee\eee
nmeleee jipepillll kllhpmp\olo jleel\eee
noeleee jipenoloom kllhpok\klo jleel\eee
oeeleee jipeml\jeh kllhppp\hjm jleel\eee
oieleee jipelhloeh Kklliehj\opi jleel\eee
okeleee jipejo\jok Kkllieio\nik jleel\eee
omeleee jipeillelj klliekj\mjj jleel\eee
ieeeek
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jlj\lkeeee eleee kh,elPkm\hmjeQ
jlji\lkeeee eleee kh,elPkm\mjmhQ
jlj\lkeeee eleee kh,elPkn\hephQ
jlji\lkeeee eleee kh,elPkn\loihQ
jlji\lkeeee eleee kh,elPkn\minmQ
jlj\kjljnn eleee kh,elPko\elkoQ
jlj\jhpmio eleee kh,elPko\limnQ
jlj\iejonp eleee kh,elPko\ppnoQ
jlj\eoohje eleee kh,elPkp\kmohQ
jli\pnijoh eleee kh,elPkp\pjnlQ
jlivolmmyji eleee kh,elPle\kemiQ
jli\nkeooj eleee kh,elPlelonkeQ
jli\milhjk eleee kh,elPlh\jkheQ
jliVlepjol eleee kh,elPlh\oeniQ
jliVjipjmjm eleee kh,elPlilinimQ
jliYinnoon eleee kh,elPli\njnhQ
jli\hmihjo eleee kh,elPlj\ieeoQ
jliz\ekmjop eleee kh,elPlj\mmjnQ
jlh\pjemke eleee kh,elPlk\hiloQ
jlh\phljmn eleee kh,elPlk\homnQ
jlh\phljmn eleee kh,elPlk\lonkQ
jlh\phljmn eleee kh,elPll\ekopQ
jlh\phljmn eleee kh,elPIlI\lhekQ
jlh\phljmn eleee kh,elPll\pnieQ
jlh\phljmn eleee kh,elPIm\kjjlQ
jlh\phljmn eleee kh,elPIm\oplhQ
jlh\phljmn eleee kh,elPIn\jimmQ
jlh\phljmn eleee kh,elPIn\ohoiQ
jlhiphljmn eleee kh,elPlo\hekkQ
jlhinnniee eleee kh,elPlo\inplQ
jlh\khjkhn eleee kh,elPlo\njonQ
jlhlekpmjl eleee kh,elPIlp\hplkQ
jle\mololi eleee kh,elPIp\mkpjQ
jle\jiknnp eleee kh,emPeelepnjQ
jle\jinkoo eleee kh,emPeelheenQ
jle\mphinh eleee kh,emPeelllieQ
jlh\ellelk eleee kh,emPeh\eemhQ
jlh\khoojn eleee kh,emPeh\kminQ
jlh\leehjm eleee kh,emPeh\ImIhQ
jlh\leehjm eleee kh,emPeh\pihiQ
jlh\leehjm eleee kh,emPei\jnpnQ
jlh\leehjm eleee kh,emPei\0ojojQ
jlh\leehjm eleee kh,emPej\ijhoQ
jlh\llhneh eleee kh,emPejlipmpQ
jlh\phlkok eleee kh,emPej\ninhQ
jlivinpimm eleee kh,emPek\ihppQ
jli\mkjekp eleee kh,emPek\moljQ
jlj\eemoji eleee kh,emPel\hljjQ
jlj\jnemhl eleee kh,emPel\mijoQ
jlivnjkjpn eleee kh,emPem\epmpQ
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e,loPhm\ekkeQ
e,loPhl\kInpQ
e,loPhk\onhnQ
e,loPhk\iolmQ
e,loPhk\iipjQ
e,loPhj\mppeQ
e, loPhj\hhhjQ
e, loPhilliikQ
e,loPhh\pjikQ
e, loPhh\jkhjQ
e,loPhe\nkphQ
e,loPhe\hlInQ
e,loPep\ImhiQ
e,loPeo\pmllQ
e,loPeo\jmooQ
e,loPen\nnepQ
e,loPen\hnhpQ
e,loPem\lnhoQ
e,loPel\pnemQ
e,loPellophhQ
e,loPel\jmomQ

e,loPek\nmmnQ

e,loPek\hmkoQ

e,loPej\lmioQ

e,loPei\pmepQ
e,loPeil\jlpeQ
e,loPeh\nlneQ
e,loPeh\hllhQ
e,loPee\nohoQ
e,loPeelllipQ
e,InPlp\pknpQ
e,InPlp\jjpkQ
e,InPlo\ninlQ
e,InPlo\hhmnQ
e,InPlo\hhiiQ
e, InPIn\kpmpQ
e,InPIm\ooleQ
e, InPIm\inmmQ
e, InPIm\hkhhQ
e, InPll\mnelQ
e, InPll\emkmQ
e,InPlk\klonQ
e, InPlj\pjomQ
e,InPlj\olioQ
e,InPlj\ikphQ
e,InPli\mkooQ
e,InPlilelihQ
e,InPlh\klopQ
e,InPlel\ompiQ
e,InPleliojhQ
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omelkol jipeik\nje klliekj\ppm "heeeeeeleee
ooeleee jipehh\nlh kllielo\Imo Njieil\nhp
peeleee jioppo\jln kllienj\kih “hloh\mph
peilhli jioppm\pem Kkllienl\ehe "hleeleee
pieleee jiopok\non kllieoo\hhi "hleeleee
pkeleee jiopnh\eii kllihei\mii "hleeleee
pmeleee jioplniemm kllihhm\pkn "hleeleee
poeleee jiopkil\php kllihjhleok "hleeleee
heeeleee jiopiollol kllihklI\eji "hleeleee
hehp\mkm jiophk\jim kllihlo\Ikl "hleeleee
heieleee jiophklemn kllihlo\non Ahlhilonh
hekeleee jioopp\joh Kkllihni\jmk Nipjillpm
hemeleee jioook\mek klliholl\okh “~knmje\nkh

hemh\jhi jioooj\mjj kllihom\nik ileel\eee
heoeleee jioomplolm kllihpp\jle ilee\eee
hheeleee jiooll\ihm klliihi\pnm ilee\eee
hhieleee jiooke\mom klliiim\nhp ileeleee

Nileeleee
Nileeleee
Nileeleee
Nileeleee
Nileeleee
Nileeleee
Nileeleee

hhjk\plj jiooiplopk Kklliijn\ene
hhkeleee jiooim\ilp klliike\lnh
hhmeleee jioohh\noj klliilk\jnh
hhoeleee jionpn\hpo klliimo\lelm
hieeleee jionoillej klliioh\mij
hiie\eee jionmn\nee Kklliipl\eni
hikeleee jionli\nph kllijeo\kei

hileloip jionkk\mnk kllijhl\lne eleee
himeleee jionjn\nom kllijih\mim eleee
hioeleee jionii\nmm kllijjk\ojh eleee
hjeeleee jionen\nkl kllijko\ejn eleee
hjhk\eji jiompn\lien kllijln\jei eleee

\ f-<——1 ¢ £
jlivnkjiil eleee
jlj\Mkpink eleee
jli\pkoeem eleee
jliolpejh eleee
jli‘\hehljo eleee
jlh\ilinhi eleee
jle\kejool eleee
jkp\lllelp eleee
jko\nemijj eleee
jkn\oniklh eleee
jkn\olnkne eleee

jkn\ihplok eleee
jkm\ipophjk eleee

jkm\pooiln eleee
jkn\kmkhjp eleee
jkn\pnjkijl eleee
jko\koinje eleee
jkolomijlep eleee
jko\njkpph eleee
jkoliilmpl eleee
jkn\nhmjpp eleee
jkn\lienhej eleee
jkm\mpnoeo eleee
jkm\hoolhi eleee

jkI\phinlk eleee
jkIN\phinlk eleee
jkI\phinlk eleee
jkI\phinlk eleee
jkI\phinlk eleee

"%o<——T e £
kh,emPem\heokQ e, InPle\impeQ
kh,emPem\ilnepQ e,InPkp\mpojQ
kh,emPen\ekihQ e,InPkp\heplQ
kh,emPen\epilQ e,InPkplekloQ
kh,emPen\lenpQ e,InPko\lhjkQ
kh,emPen\pmnnQ e,InPkn\pepiQ
kh,emPeo\kihkQ e,InPkn\lipmoQ
kh,emPeolomopQ e, InPkm\mnmmQ
kh,emPep\jheeQ e,InPkm\ekolQ
kh,emPep\njniQ e, InPkl\kikeQ
kh,emPep\nkkoQ e,InPkl\khimQ
kh,emPhe\hnjnQ e,InPkk\nmpoQ
kh,emPhe\llppjQ e,InPkk\hijiQ
kh,emPhe\minhQ e,InPkk\eoenQ
kh,emPhh\eilpQ e,InPkj\knnoQ
kh,emPhh\kimkQ e,InPkilojmpQ
kh,emPhh\opeoQ e, InPkilieelQ
kh,emPhilihoeQ e,InPkh\ninoQ
kh,emPhiljionQ e,InPkh\ImolQ
kh,emPhi\nmleQ e,InPke\pjklQ
kh,emPhj\hpnkQ e,InPkeliploQ
kh,emPhj\mimeQ e, InPjp\mlimQ
kh,emPhk\elemQ e,InPjpleekpQ
kh,emPhk\knhjQ e,InPjo\jlinQ
kh,emPhk\mpnlQ e,InPjn\ppnoQ
kh,emPhk\ooolQ e, InPjn\mpmmQ
kh,emPhl\jelhQ e,InPjn\ejpoQ
kh,emPhl\nihmQ e,InPjm\jojeQ
kh,emPhm\ehjpQ e,InPjl\piiiQ
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hjkileee jiomnm\eje kllijnl\mho jleeeleee
hjmeleee jiommi\lkik kllijon\kei jleeeleee
hjoeleee jiomkn\jhj kllikee\llek jleeeleee
hkeeleee jiomjiliep kllikhj\mhk jleeeleee
hkieleee jiomhn\hhj kllikim\njj jleeeleee
hkkeleee jiomeileik kllikjp\ome jleeeleee
hkmeleee jiolom\pkj klIlikli\ppm jleeeleee
hkoeleee jiolnhlomp kllikmm\hkh jleeeleee
hleeleee jiollm\oej klliknp\ipk jleeeleee
hlel\omm jiolli\jol kllikoj\hlk eleee
hlie\eee jiolkh\nki kllikpil\klk eleee
hlkeleee jiolim\moi kllilel\mhk eleee
himeleee jiolhh\mii kllilho\nnl eleee
hloeleee jiokpm\Imi klliljh\pjl eleee
hmeeleee jiokoh\lei kllilkl\epl eleee
hmieleee jiokmm\kkh kllillo\ill eleee
hmkeleee jioklh\joh kllilnh\khl eleee
hmmeleee jiokjm\jih kllilok\Inl eleee
hmoeleee jiokih\imh kllilpn\injm eleee
hneeleee jiokem\lieh kllimhelopm eleee
hnieleee jiojph\hke kllimik\elm eleee
hnkeleee jiojnm\eoe kllimjn\ihm eleee
hnmeleee jiojmhleie kllimle\jnm eleee
hnoeleee jiojkl\pme kllimmj\ljm eleee
hoeeleee jiojje\pee kllimnm\mpn eleee
hoieleee jiojhllojp kllimop\oln eleee
hokeleee jiojee\lnnp kllinej\lehn eleee
homeleee jioiol\nhp kllinhm\hnn eleee
hooeleee jioine\mlp kllinip\jjn eleee
hpeeleee jioill\lpp kllinkil\kpn eleee
hpieleee jioike\lljo kllinll\mlo eleee
hpkeleee jioiil\kno kllinmo\oho eleee
hpmeleee jioihelkho kllinoh\pno eleee
hpoeleee jiohpl\jlo kllinpl\hjo eleee
ieeeleee jiohoelipn Kkllioeo\ipo eleee
iehh\ilk jiohnh\oij klliohl\nek "heeeeeeleee
ieie\eee jiohml\ijh kllioih\kli ~hjoj\llo
iekeleee jiohkp\pmk klliojk\jne ~kielpjk
iekl\oim jiohklI\kii klliojo\eho Njleleee
iemeleee jiohjk\him klliokm\Inp Nileleee
ieoeleee jiohhn\mhp kllioln\omm Njleleee
iheeleee jioheelkpj klliomo\hph Njleleee
ihie\eee jioeoiloem kllionn\lih Nileleee
ihkeleee jioemk\mhl klliool\oim Nileleee
ihmeleee jioekl\pnp klliopj\enp Nileleee
ihoeleee jioeim\pme klliopp\ilm Njleleee
iiee\eee jioeen\mhp kllipek\jjm Nileleee
iieilimn jioeel\kep kllipek\oki Njleleee
iiie\eee jinpoo\lejj kllipeo\jno A"nho\mhj
iijm\ojo jinpnh\klm klliphh\jji heeeeeeleee
ieeeek
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jkIVkiihim eleee kh,emPhm\iphkQ
jkIVklkomm eleee kh,emPhm\pmjeQ
jkINkphikk eleee kh,emPhn\jnmhQ
jkINlinmij eleee kh,emPhn\nopmQ
jkINImkeeh eleee kh,emPholiejjQ
jkI\meejnp eleee kh,emPho\mhniQ
jkI\mjmnlo eleee kh,emPhp\ejhlQ
jkI\mnjhjm eleee kh,emPhp\kkmhQ
jkl\neplhk eleee kh,emPhplomepQ
jklI\niehok eleee kh,emPhp\poimQ
jkl\niehok eleee kh,emPie\inlpQ
jklI\niehok eleee kh,emPie\mpheQ
jkl\niehok eleee kh,emPih\hemhQ
jklI\niehok eleee kh,emPih\lihhQ
jkl\niehok eleee kh,emPih\pjmiQ
jklI\niehok eleee kh,emPii\jlhiQ
jklI\niehok eleee kh,emPii\nmmjQ
jklI\niehok eleee kh,emPij\hohjQ
jklI\niehok eleee kh,emPij\lpmkQ
jkl\niehok eleee kh,emPiklehhkQ
jkl\niehok eleee kh,emPik\kimlQ
jkl\niehok eleee kh,emPik\okhlQ
jkl\niehok eleee kh,emPill\ilmmQ
jklI\niehok eleee kh,emPil\mnhmQ
jklI\niehok eleee kh,emPim\eomnQ
jklI\niehok eleee kh,emPim\lehnQ
jklI\niehok eleee kh,emPim\phmoQ
jklI\niehok eleee kh,emPin\jjhoQ
jklI\niehok eleee kh,emPin\nkmoQ
jklI\niehok eleee kh,emPio\hmhpQ
jkl\niehok eleee kh,emPio\lnmpQ
jklI\niehok eleee kh,emPio\ppieQ
jklI\niehok eleee kh,emPip\keneQ
jkl\niehok eleee kh,emPip\oiieQ
jkl\niehok eleee kh,emPje\ijnhQ
jklI\niehok eleee kh,emPje\knemQ
jkINlThopno eleee kh,emPje\mlhpQ
jkj\lkmkkp eleee kh,emPjh\elopQ
jkillnmemi eleee kh,emPjh\hnjnQ
jip\ppnpeo eleee kh,emPjh\kkilQ
jim\jmeeoh eleee kh,emPjh\npInQ
jjivniiilk eleee kh,emPji\hhnjQ
jipleokkim eleee kh,emPjil\lkemiQ
jilNkkmlpp eleee kh,emPji\mmhlQ
jih\oeonni eleee kh,emPjilooikQ
jho\hnepkl eleee kh,emPjj\emoeQ
jhk\ljjhhn eleee kh,emPjj\ihnpQ
jhk\hieole eleee kh,emPjj\ijimQ
jhh\niilmn eleee kh,emPjj\jjkeQ
jhelpnmnio eleee kh,emPjj\khnhQ
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e,InPjk\ppmkQ
e, InPjk\kehmQ
e,.InPjj\nkheQ
e,InPjjleoenQ
e,InPjilkienQ
e, InPjh\nmhhQ
e,InPjh\hehnQ
e,InPje\kkinQ
e, InPip\nojpQ
e,InPip\lpeoQ
e,InPip\hilkQ
e,InPio\kmmpQ
e,InPinloeokQ
e,InPin\hkppQ
e,InPim\kphkQ
e, InPillojipQ
e, InPil\hnkkQ
e,InPik\lhlpQ
e,InPijlolnkQ
e,InPij\hpooQ
e,InPiillkejQ
e,InPih\oohoQ
e,InPih\iijjQ
e,InPiel\lmkoQ
e,InPhp\pemiQ
e, InPhp\iknnQ
e, InPho\lopiQ
e, InPhn\pjemQ
e,InPhn\inihQ
e, InPhm\mhjmQ
e,InPhl\plleQ
e,InPhlNipmIQ
e, InPhk\mjnpQ
e,InPhj\pnpkQ
e, InPhj\jieoQ
e,InPhi\pleiQ
e, InPhi\mmieQ
e,InPhh\ppkpQ
e, InPhh\npmmQ
e, InPhh\jejpQ
e,InPhelloliQ
e,InPep\okheQ
e,InPeplenjoQ
e, InPeoliolpQ
e,InPen\koehQ
e,InPem\mlopQ
e,InPel\oilhQ
e, InPel\nippQ
e,InPek\pohoQ
e,InPek\imolQ
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iikeleee jinpmo\jkh klliphh\onl ilmh\mmh
iimeleee jinpko\mok klliphl\lIn jkp\nhh
iinh\jem jinpjn\mmi kllipho\eni ijl\eee
iioe\eee jinpip\inh kllipie\jkj ijl\eee
ijee\eee jinphel\jil kllipim\njj ijl\eee
ijie\eee jinoph\ppi kllipjk\nhe ijl\eee
ijjj\Mko  jinonp\pon Kkllipke\pon ijl\eee
ijkeleee jinonk\kee kllipkk\ihj iop\hho
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iijp\hml — %o\ Fe-"fTf hni\lij e\peoo ©
iikel\eee pli hnil\ljh e\ppml| ©
iimeleee pli hni\pkh j\epoj ©
iimk\hml — %0\ ofZ<tf hnm\enp j\ljme ©
iinn\php —%o\ Fe-"fTf hnm\iml j\l[jme ©
iioel\eee hhjk hnm\mkh j\nhpl ©
iipn\php — %0\ ofZ<tf hnn\kkp I\jeee ©
iipolomh — %\ Fe-"fTf hnn\kpp \jeee ©
ijeeleee Nijio hnn\llp INilhh ©
ijholomh — %0\ ofZ<tf hno\knj k\kken ©
ijie\eee fe'f hnol\lij k\kken ©
ijkeleee fe'f hnp\khh k\kken ©
ijmeleee fe'f hoeljee k\kken ©
ijoeleee fe'f hoh\hoo k\kken ©
ikeeleee fe'f hoilenm k\kken ©
ikeolejn — %o\ Fe-"fTf hoilkjj k\kken ©
ikie\leee Ahhimi hoilplo k\jjnj ©
ikiolejn — %0\ ofZ<tf hoj\jek k\imnn ©
ikkeleee o' f hoj\ohk k\imnn ©
ikkj\lho — %\ FTe-"f1f hoj\pmk klimnn ©
ikmeleee likm hok\mpk k\lohp ©
ikmj\lho — %\ ofZ<tf hok\olm k\mkpe ©
ikoeleee fe'f hol\mii k\mkpe ©
ikpeleee — %\ FTe-"f1f hom\eon k\mkpe ©



ileel\eee jjio hom\imn
ilheleee — %0\ ofZ<tf hon\enn
ilheleee — %\ FTe-"f1f honl\enn
ilie\leee "koko hon\lpi
ilje\leee — %\ ofZ<tf hooleom
ilkeleee fe'f hoollne
ilmeleee fe'f hop\ljn
ilnk\plo — %\ Te-"f1f hpelimh
iloeleee “hppj hpelkpo
ilop\plo — %\ ofZ<tf hpelpje
ilpillee — %o\ Fe-"fTf hphlejk
imeeleee hhhl hph\jml
imen\lee — %\ ofZ<tf hph\nkn
imhh\kjj — %o\ fTe-"fT1f hph\pmh
e—"fe ji\em\em\ip iluenuii hh[In[hl ieeeek
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imieleee Nihki hpilkep
imkeleee Nihki hpj\jii
imkh\kjj — %\ ofZ<tf hpj\joe
imlj\kio — %o\ Fe-"fTf hpjlomj
immeleee “hpkj hpk\hhn
imnj\kio — %\ ofZ<tf hpk\Imm
imnn\lne — %\ FTe-"f1f hpk\mpe
imoe\leee iepn hpk\nml
impn\ine — %0\ ofZ<tf hpl\jom
impn\pme fe'f hpl\keh
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k\pkpl ©
Nilee ©
INilee ©
I\ekjo ©
klojnl ©
k\ojnl ©
klojnl ©
klojnl ©
k\lokm ©
k\eole ©
k\eole ©
k\nlinl ©
I\kjee ©
I\kjee ©
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I\ejeh ©
kl\epmk ©
k\eipl ©
kleipl ©
j\mphi ©
j\eeee ©
j\eeee ©
i\hhip ©
j\pljo ©
j\pljo ©
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jeleee fetcete-1 hkk\njj rel\leee ©
jeleek — %\ Fe-"fTf hkk\njj r"elleee ©
jivhijj —e—" fE" hkk\nil e\leeee ©
keleee mim hkk\nmj hlepnh ©
kk\eek — %\ ofZ<tf hkk\oie h\njmo ©

Ilhlene fe'f hkk\pki h\njmo ©
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eleee fe'f hkj\nom h\ljpj ©
elehm — %o\ Fe-"fTf hkj\non h\ljpj ©
n\ehm — %0\ ofZ<tf hkk\enh m\lokp ©
he\hph — %\ Te-"f1f hkk\ioe m\lokp ©
ieleee Ao hkk\nhk ilinkn ©
ie\hph — %\ ofZ<tf hkk\nhp i\hpeo ©

ie\olp fe'f hkk\njj i\hpeo ©
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fe'f hjnmeleee jipnml\lno kllhkme\lnkh eleee pmimij pm\mij iniloijhnp eleee e\ljl  "j\eo h\np pm\imij pm\imij pmimij kh,elPkn\nmloQ e,loP
fe'f hjnoeleee jipnkn\jnj kllhkli\kme eleee pm\nje pm\nje iniloijhnp eleee e\ljl  "ilee ilee pm\nje pm\mhk pm\mhk kh,elPkn\kojnQ e, loPi
Almhm hjoeeleee jipnip\hmo kllhkkk\hnp eleee pm\oin pm\oin iniloijhnp eleee el\jle “ilee ilee pm\oin pm\imjn pm\mjn kh,elPknliehmQ e,l
Almhm hjoieleee jipnhelpmj kllhkjl\opo eleee pmlomi pmlomi iniloijhnp eleee "eleem “ilee ilee pmiomi pmimph pm\mph kh,elPkm\phplQ

Fefete—1 hjokeleee jipmpi\nin kllhkin\mhn eleee pmloil pm\oil iniloijhnp eleee Neljlm  Nilee ilee pmioil pminei pm\nei kh,elPkm\mjnkQ e,lol
Fefete—1 hjomeleee jipmnk\lli kllhkhp\jjn eleee pm\nlk pm\nlk iniloijhnp eleee Neljlm  “Nilee ilee pminlk pm\nim pm\inim kh,elPkm\jlljQ e,loP
Fefete—1 hjooeleee jipmIm\jkn kllhkhh\elm eleee pm\moi pm\moi iniloijhnp eleee ~Neljlm  Nilee ilee pm\imoi pm\inhn pm\inhn kh,elPkm\enjiQ e
fe'f hjopo\nil jipmjp\jej kllhkej\jej eleee pm\oei pm\oei iniloijhnp eleee hinnn “ilee ilee pm\oei pm\inkn pm\nkn kh,elPkl\oepeQ e,loPhr
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Fefete—1 hjpjk\eee jipmen\jko kllhjoo\pih eleee pm\pln pmiplin inj\ekklnh eleee “h\mpe “ilee ilee pmipln pm\opj pm\opj kh,elPkl\jhooQ e,lo
iol hjpkeleee jipmehlono kllhjom\kIim eleee pmiphl pm\phl inj\ekklnh eleee e\jll  "ilee ilee pm\phl pm\omh pmlomh kh,elPkl\ijkoQ e, loP
fe'f hjpmeleee jiploj\mkk kllhjnol\ijo eleee pn\iehl pnlehl injlekklnh eleee e\lee "ilee ilee pn\ehl pm\pko pm\ipko kh,elPkk\plknQ e,loPh
fe'f hjpnolile jiplmn\eel kllhjne\nke eleee pn\hin pn\hin injlekklinh eleee h\ikh ~h\nk j\ie pn\hin pn\hin pn\hin

kh,elPkk\mpphQ e,loPhk'
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Fefete—1 eleee jipmhh\mnm kllhkhk\omp eleee pn\eli pn\eli jlj\lIkeeee eleee Ahipnl  “ilee ilee pn\eli pm\loi pm\loi kh,elPkm\hmjeQ e,loP
kkn ie\eee jiplpo\jki kllhkip\nnl eleee pn\eoi pnleoi jlj\lkeeee eleee i\jok “ilee ilee pn\eoi pn\inh pn\inh kh,elPkm\mjmhQ e,loPhl\kl
fe'f keleee jiplolleeo kllhkkk\moi eleee pn\loh pn\loh jlj\lkeeee eleee i\lee "ilee il\ee pn\loh pnimkn pni\mkn kh,elPkn\hephQ e,loPhk
fe'f meleee jiplnh\mnj kllhklp\loo eleee poleoh poleoh jlj\lkeeee eleee i\lee “ilee ilee poleoh poleho poleho kh,elPkn\loihQ e,loPhk
\' f'f mh\pii jiplne\jpi kllhkmh\eih “hheeeleee po\hip po\hip jlj\lkeeee eleee i\lee "ilee ilee po\hip poleko poleko kh,elPkn\minmQ e,loPh
\ Aimjo oeleee jipllo\ljio kllhknk\kok “hheeeleee po\lloh polloh jlj\kjljnn eleee i\kkh ~ilee ilee polloh po\jpk poljpk kh,elPko\elkoQ e,loPhj\r
\' f'f heeleee jiplkk\plm kllhkop\jlm “~hheeeleee polppk polppk jlj\jhpmio eleee h\nki "ilee ilee po\ppk po\noj po\noj kh,elPko\limnQ e,loP
\' f'f hieleee jipljh\lIm kllhlekliek “~hheeeleee pp\jki pp\jki jlj\iejonp eleee h\inki “ilee ilee pp\jki pp\hhm pp\hhm kh,elPko\ppnoQ e,loPhi\
\' f'f hkeleee jiplho\hje kllhlhp\leio “hheeeleee pp\mph pp\mph jlj\eoohje eleee hinki “ilee ilee pp\mph pp\kih pp\kih kh,elPkp\kmohQ e,lo
\ hill hmeleee jiplek\mnn kllhljjl\oin ~hheeeleee heeleli hee\leli jli\pnijoh eleee iliek “ilee i\ee heeleli pp\pen pp\pen kh elPkp\pjnlQ e,loPhh!
\ hill hoeleee jipkph\hpn kllhlko\meh ~hheeeleee hee\mli hee\mli jli\olmmyji eleee j\npo “ilee i\ee hee\mli hee\kjo heelkjo kh,elPlelkemiQ e,lol
\' f'f iee\eee jipknn\impe kllhimj\jlh ~hheeeleee heh\llo heh\llo jli\nkeooj eleee k\pje “ilee i\ee heh\llo heh\kik heh\kik kh,elPlelonkeQ e,loPh
\ Anjmn iie\eee jipkmk\hIm kllhlnolenn “~hheeeleee heillie heillie jli\milhjk eleee k\mni “ilee i\ee heillie hei\jpl heil\jpl kh,elPlh\jkheQ e,loPep\
\ Njjhoh ikeleee jipklellpm kllhlpi\nnn ~hheeeleee hej\kkp hej\kkp jlil\lepjol eleee ki\mik “ilee i\ee hej\kkp hejliin hej\iin kh,elPlhloeniQ e,loPeo!
\ Njjhoh imeleee jipkjn\eep kllhmen\klj ~hheeeleee hek\jmo hek\jmo jli\jpjmjm eleee k\lmk “ilee i\ee hek\jmo hek\hii hek\hii kh,elPlilinimQ e,lol
\' f'f ioeleee jipkij\jpl kllhmii\hel ~hheeeleee hellinl hellinl jli\innoon eleee k\leo "ilee i\ee hel\inl hel\hmj hel\hmj kh,elPli\njnhQ e,loPen\nn
\' f'f jeeleee jipkep\nlk kllhmjm\njh ~hheeeleee hem\hnn hem\hnn jli\hmihjo eleee k\leo "ilee i\ee hem\hnn hem\ejm hem\lejm kh,elPlj\ieeoQ €
\ hejno jie\eee jipjpm\eon kllhmlh\jjj ~hheeeleee hen\eol hen\eol jli\ekmjop eleee k\mij *ilee i\ee henleol hem\plh hem\plh kh, elPlj\mmjnQ e,lo
\' f'f jkeleee jipjoiljpk kllhmml\phe “~hheeeleee heo\eii heoleii jlh\pjemke eleee k\neh “"ilee i\ee heoleii hen\onj hen\onj kh,elPlk\hiloQ e,loP
fe'f jki\mjp jipjoellol kllhmmn\oji e\leee heo\hkm heo\hkm jlh\phljmn eleee k\neh "ilee i\ee heo\hkm heoleee heoleee kh,elPlk\homnQ e, l
“hnlh jmeleee jipjmo\moj kllhmoe\knh e\eee heo\pmh heol\pmh jlh\phljmn eleee k\mhh “ilee i\ee heo\pmh heoloeh heoloeh kh,elPlk\lonkQ
fe'f joeleee jipjlk\pnj kllhmpl\ejj eleee hep\nne hep\nne jlh\phljmn eleee j\lo 7ilee i\ee hep\nne hep\lno hep\llno kh,elPlllekopQ e,loPek
fe'f keeleee jipjkh\imj kllhnep\lpk e\leee hhelkoi hhelkoi jlh\phljmn eleee j\l1o  7ilee i\ee hhe\koi hheljik hhe\ljik kh,elPIlI\lhekQ e,loPek\h
fe'f kieleee jipjin\llj kllhnik\hll e\leee hhh\hpj hhh\hpj jlh\phljmn eleee j\Ilo  "ilee i\ee hhh\hpj hhhlekj hhhlekj kh,elPll\pnieQ e,loPej\Imi
imjim kkeleee jipjhjloki kllhnjo\nhm e\leee hhh\pen hhh\pen jlh\phljmn eleee j\Ipi "ilee i\ee hhh\pen hhh\njp hhh\njp kh,elPIm\kjjlQ e,loPe
fe'f kmeleee jipjee\hji kllhnlj\inn eleee hhi\mjh hhi\mjh jlh\phljmn eleee j\mjk ~ilee i\ee hhi\mjh hhilknl hhilknl kh,elPIm\oplhQ e, loPeil\j
fe'f koeleee jipiom\kii kllhnmn\ojo eleee hhj\jlo hhj\jlo jlh\phljmn eleee j\mjk “ilee i\ee hhj\jlo hhj\hmi hhj\hmi kh, elPIn\jImmQ e,loPeh\r
fe'f lee\eee jipini\nhh kllhnoilkee e\leee hhk\eol hhk\eol jlh\phljmn eleee j\mjk “ilee i\ee hhk\eol hhj\php hhj\php kh,elPIn\ohoiQ e,loPeh
\' f'f lhilzlkek jipimk\ieo kllhnph\kje Njleeleee hhk\ljm hhk\ljm jlh\phljmn eleee j\mjk “ilee il\ee hhk\ljm hhk\jji hhk\jji kh,elPlo\hekkQ e,loPee\r
\' f'f lie\eee jipilo\ppl kllhnpm\pll Njlee\leee hhk\ohi hhk\ohi jlh\nnniee eleee j\mjk “ilee i\ee hhk\ohi hhk\mki hhk\mki kh,elPlo\inplQ e,loPee
\' f'f Ikeleee jipikl\ihi kllhohh\kkn Njleeleee hhil\ljp hhi\ljp jlh\khjkhn eleee j\mjk “ilee i\ee hhi\ljp hhi\kih hhl\kih kh,elPlo\njonQ e,InPlp\pkn
\' f'f Imeleee jipijh\jkm kllhoill\ome Njleeleee hhm\iml hhm\iml jlhlekpmjl eleee j\mjk ~ilee i\ee  hhm\iml hhm\eeh hhm\eeh kh, elPIlp\hplkQ e,lr
\ “hhkmm loeleee jipihn\jpo kllhoke\hpk Njleeleee hhm\poe hhm\poe jle\mololi eleee j\kom “"ilee i\ee hhm\poe hhm\onk hhmlonk kh,elPlp\mkpjQ
\ khih Ipplolh jipiej\knj kllholk\jkh jleel\eee hhn\mmo hhn\mmo jle\jiknnp eleee j\ii ~ilee i\ee hhn\mmo hhn\lol hhn\lol kh,emPeelepnjQ e,InP
\ khih meeleee jipiej\jmo kllholk\kkn jleeleee hhn\mnj hhn\mnj jle\jinkoo eleee j\lil ~Nilee i\ee hhn\mnj hhn\lph hhn\lph kh,emPee\lheenQ e,Inl
\ khih mieleee jiphop\jjp kllhomo\nei jleel\eee hholkim hho\kim jle\mphinh eleee kl\ehh “ilee i\ee hholkim hho\jjm hho\jjm kh,emPeelllieQ e, lr
\' f'f mkeleee jiphnl\jpj kllhooj\ejn jleeleee hhplilo hhplilo jlh\lellelk eleee k\hoo “ilee i\ee hhplilo hhp\hlk hhp\hlk kh,emPeh\leemhQ e, InPli
\' f'f mmeleee jiphmh\lio kllhopn\klh jlee\eee hielepl hielepl jlh\khoojn eleee k\hoo “ilee i\ee hielepl hhp\pno hhp\pno kh,emPeh\kminQ e,
fe'f mmk\kne jiphlo\kkh kllhpee\moj e\leee hielioi hielioi jlh\leehjm eleee k\hoo “ilee i\ee hielioi hiel\hme hiel\lhme kh,emPeh\ImlhQ e,InP
~hilk moeleee jiphkn\nih kllhphh\pih eleee hielopo hielopo jlh\leehjm eleee j\kjo "ilee i\ee hielopo hie\nnm hie\nnm kh,emPeh\pihiQ e,Inl
~hilk neeleee jiphjj\phm kllhpim\jpi eleee hih\kim hih\kim jlh\leehjm eleee hlokj "ilee i\ee hih\kim hih\hmh hih\hmh kh,emPei\jnpnQ e,InP
~hilk nieleee jiphie\hhh kllhpkelomj e\leee hih\mjl hih\mjl jlh\leehjm eleee eliko “ilee i\ee hih\mjl hih\jnl hih\jnl kh,emPei\0ojojQ e,InPlk\Kl
\' f'f njn\hml jipheolimj kllhplj\iok jleeleee hih\mmp hih\mmp jlh\leehjm eleee eliee "ilee i\ee  hih\mmp hih\jel hih\jel kh,emPej\ijhoQ e,InPlj
\' f'f nkeleee jiphem\jen kllhpll\jjm jleeleee hih\mnl hih\mnl jlh\lIlhneh eleee eliee Milee i\ee hih\mnl hih\ipo hih\lipo kh,emPejlipmpQ e,InPlj
\' f'f nmeleee jipepillll klilhpmp\olo jleeleee hih\nhl hih\nhl jlh\phlkok eleee eliee “ilee i\ee hih\nhl hih\ili hih\ili  kh,emPej\nIinhQ e,InPlj\ikj
\' f'f noeleee jipenoloom kllhpok\klo jleeleee hih\nll hih\nll jliVinpimm eleee eliee Milee i\ee hih\nll hih\iji hih\iji kh,emPek\ihppQ e,InPli\m]|
\ hjik oeeleee jipeml\jeh kllhppp\hjm jlee\eee hih\omj hihlomj jli\mkjekp eleee h\ihn “ilee i\ee hihlomj hih\jhj hih\jhj kh,emPek\moljQ e, InPli
\ hjik oieleee jipelh\loeh Kklliehj\opi jlee\eee hiililo hiililo jlj\eemoji eleee i\nin “ilee i\ee hiililo hih\npl hih\npl kh emPel\hljjQ e,InPlh\klopQ
\ hjik okeleee jipejoljok Kkllieio\nik jleeleee hii\plk hii\plk jlj\jnemhl eleee k\ijn *ilee h\kn hii\plk hii\nii  hii\nii kh,emPel\mijoQ e,InPlelompiC
\ hjik omeleee jipeillelj klliekj\mjj jlee\eee hij\plj hij\plj jlj\njkjpn eleee I\nkn "ilee elej hij\plj hijloio hijl\oio kh,emPem\epmpQ e,InPleliojhC
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omel\kol jipeik\nje klliekj\ppm "heeeeeeleee hij\poh hij\poh jlj\nkjiil eleee I\nok "ilee elee hij\poh hij\omj hij\om]j kh,emPem\heokQ e,InPl
ooeleee jipehh\nlh kllielo\Imo Ajiei\nhp  hilVhik hil\hik jlj\lkpink eleee Nlomj ~ilee ~"h\ke hil\hik hik\pje hik\pje kh,emPem\inepQ e,InPkp\n
peeleee jioppo\jln kllienj\kih A“hloh\mph him\ipn him\ipn jli\pkoeem eleee Nomj ~ilok 7~ilok him\ipn him\eem him\eem kh,emPen\ekihQ e,l
peilhli jioppm\pem Kkllienl\ehe "hleeleee him\kij him\kij jli\olpejh eleee Nomj ~i\pp 2i\pp him\kij him\iel him\iel kh,emPen\epilQ e,InPkp)\
pieleee jiopok\non kllieoo\hhi "hleeleee hin\kne hin\kne jli\hehljo eleee IN\omj "i\pp "i\pp hin\kne hin\ipp hin\ipp kh,emPen\lenpQ e,InPli
pkeleee jiopnh\leii kllihei\mii “hleeleee hio\mio hio\mio jlh\ilinhi eleee I\kno "i\pp 7i\pp hio\mio hiollej hiollej kh,emPen\pmnnQ e, InPl
pmeleee jioplniemm kllihhm\pkn "hleeleee hip\mjh hip\mjh jle\kejool eleee k\npj 7~i\pp “i\pp hip\mjh hip\len hip\len kh,emPeo\kihkQ e,lr
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poeleee jiopkil\php kllihjh\leok "hleeleee hjellpe hjellpe jkp\lllelp eleee k\npj "i\pp "i\pp hjellpe hjelkjk hje\kjk kh,emPeo\omopQ e,InPk
heeeleee jiopiollol kllihklI\eji “hleeleee hjh\lin hjh\lin jko\nemijj eleee k\Inl  2~i\pp ~i\pp hjh\lin hjh\kii hjh\kii kh,emPep\jheeQ e,InPkm\elk
hehp\mkm jiophk\jim kllihlo\Ilkl "hleeleee hjilkil hji\kil jkn\oniklh eleee k\lne ~i\pp 2i\pp hjilkil hji\hpo hjil\hpo kh,emPep\njniQ e,InPkl\ki
heieleee jiophklemn Kkllihlo\non Ahlhilonh hjiz\kkh hjilkkh jkn\olnkne eleee k\lne ~i\pm ~i\pm hji\kkh hji\hoo hji\hoo kh,emPep\nkkoQ e,InF

hekeleee jioopp\joh Kkllihni\jmk ANipjillpm  hjj\jmp  hjj\jmp jkn\ihplok eleee INeil ~h\lj  ~h\lj hjj\jmp hjj\ipk hjjlipk kh,emPhe\hnjnQ e, InPkk\ni
hemeleee jioook\mek klliholl\okh “~knmje\nkh hjk\lej hjk\lej jkm\pophjk eleee mleee "elep "elep hjk\lej hjk\iin hjk\iin kh,emPhe\lppjQ e,Inl
hemh\jhi jioooj\mjj kllihom\nik ilee\eee hjk\loi hjk\loi jkm\pooiln eleee mleee "elee "elee hjk\loi hjk\jeo hjk\jeo kh,emPhe\minhQ e,InPk
heoeleee jioomplolm kllihpp\jle ilee\eee hjl\mpm hjl\mpm jkn\kmkhjp eleee I\nli ilee i\ee hjl\mpm hjlNiop hjlliop kh,emPhh\eilpQ e,InPk
hheeleee jiooll\ihm klliihil\pnm ileel\eee hjm\nmh hjm\nmh jkn\pnjkjl eleee k\opp ilee i\ee  hjm\nmh hjm\lIIim hjm\IIm kh,emPhh\kimkQ e,lr
hhieleee jiooke\mom klliiim\nhp ileeleee hjn\mIm hjn\mIm jko\koinje eleee klekn i\ee il\ee hjn\mIm hjn\kmp hjn\kmp kh emPhhlopeoQ e,
hhjk\plj jiooip\opk Kklliijn\ene Nileeleee hjoliie hjoliie jkolomjlep eleee j\mll el\ee e\lee hjoliie hjo\hkj hjo\hkj kh,emPhilihoeQ e,InPkh\ni
hhkeleee jiooim\ilp klliike\lnh Nileeleee hjolkel hjolkel jko\njkpph eleee j\mll  ~h\ek ~h\ek hjo\kek hjolipo hjolipo kh,emPhi\jionQ e,InPkh
hhmeleee jioohh\noj klliilk\jnh Nileeleee hjp\hjm hjp\hjm jko\iilmpl eleee j\mlIl  ~ilee ~"ilee hjp\hjl hjplehj hjp\ehj kh,emPhil\nmleQ e, InPke
hhoeleee jionpn\hpo klliimolelm Nilee\leee hjpl\omo hjplomo jkn\nhmjpp eleee j\mol ~ilee “"ilee hjpl\omo hjp\nek hjp\nek kh,emPhj\hpnkQ e
hieeleee jionoillej klliioh\mij Nilee\eee hke\mhj hke\mhj jkn\lienhej eleee j\nnh ~ilee "ilee hke\mhj hke\ljil hke\jil kh ,emPhj\mimeQ e,InPj
hiieleee jionmn\nee Kklliipl\eni Nileeleee hkh\jnm hkh\jnm jkm\mpnoeo eleee j\ole "ilee "ilee hkh\jnm hkh\lijk hkh\lijk kh,emPhk\lelemQ e,
hikeleee jionli\nph kllijeo\kei Nileeleee hki\hjh hkil\hjh jkm\hoolhi eleee j\mhp ~"ilee “ilee hkilhjh hkh\nhn hkh\nhn kh emPhk\knhjQ e,InP
hileloip jionkk\mnk kllijhl\lne e\leee hkillhj hkillhj jkl\phinlk eleee j\kii  ~ilee ~"ilee hkillhj hki\jmp hki\jmp kh,emPhk\mpnlQ e, InPjn\ppi
himeleee jionjn\nom kllijih\mim eleee hkilohp hkilohp jkl\phinlk eleee j\ill - ~ilee ~e\he hkilohp hkillno hkillno kh,emPhk\ooolQ e,InPjn
hioeleee jionii\nmm kllijjk\ojh eleee hkj\kjk hkj\kjk jkl\phinlk eleee i\pke "ilee il\ee hkj\kjk hkj\ihn hkj\ihn kh emPhl\jelhQ e, InPjn\ejp
hjeeleee jionen\nkl kllijko\ejn eleee hkk\lehh hkk\ehh jkl\phinlk eleee i\mii "ilee i\ee hkklehh hkj\mno hkj\mno kh,emPhl\nihmQ e,InPj

hjhk\eji jiompn\lien kllijIn\jei eleee hkk\jjj hkk\jjj jklI\phinlk eleee h\ppp "ilee il\ee hkk\jjj hkk\hop hkk\hop kh,emPhm\ehjpQ e,InPjl\pi
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\' fetfcte—1 hjkil\eee jiomnm\eje kllijnl\mho jleeeleee hkl\jjh hkI\jjh jkI\kiihim eleee Nileen “Milee il\ee hkl\jjh hkl\ejj hkl\ejj kh,emPhm\iphkQ e,InPjk)\
\ Nieee hjmeleee jiommi\lkik Kkllijon\kei jleeeleee hkl\nhk hkl\nhk jklI\klkomm eleee j\nml ~"ilee il\ee hkl\nhk hklI\lkj hklI\lkj kh,emPhm\pmjeQ e, InF
\' f'f hjoeleee jiomkn\jhj kllikee\lek jleeeleee hkm\jnj hkm\jnj jkl\kphikk eleee j\eee Milee i\ee hkm\jnj hkm\hon hkm\hon kh,emPhn\jnmhQ e,l
\ ilhm hkeeleee jiomjiliep kllikhj\mhk jleeeleee hkm\ppj hkm\ppj jki\linmij eleee j\jpo "ilee i\ee hkm\ppj hkm\loho hkm\oho kh,emPhn\nopmQ e,
\ “hlek hkieleee jiomhn\hhj kllikim\njj jleeeleee hkn\neo hkn\neo jklI\Imkeeh eleee j\ije "ilee il\ee hkn\neo hkn\kjj hkn\kjj kh,emPholiejjQ e,InP]
\ jion hkkeleee jiomeileik kllikjp\ome jleeeleee hkolilk hkolilk jkl\meejnp eleee i\mpn “ilee il\ee hkolilk hkn\plm hkn\plm kh,emPho\mhniQ e,ln
\' f'f hkmeleee jiolom\pkj kllikli\ppm jleeeleee hkolokl hkolokl jkl\mjmnlo eleee j\enj “ilee i\ee hkolokl hko\mnn hko\mnn kh,emPhp\ejhlQ e,l
\' f'f hkoeleee jiolnhlomp kllikmm\hkh jleeeleee hkp\kme hkp\kme jkiI\mnjhjm eleee j\enj “ilee il\ee hkp\kme hkp\jen hkp\jen kh,emPhp\kkmhQ
\' f'f hleeleee jiollm\oej klliknp\ipk jleeeleee hlelenl hlelenl jki\neplhk eleee j\enj "ilee i\ee hlelenl hkplooh hkpl\ooh kh,emPhplomepQ e,InP
fe'f hlelN\omm jiolli\jol kllikoj\hlk e\leee hlelill hle\ill jklI\niehok eleee j\enj "ilee i\ee hle\ill hlel\eee hleleee kh,emPhp\poimQ e,InPip\lpeo
fe'f hlieleee jiolkh\nki Kkllikpilklk eleee hle\mop hle\mop jkl\niehok eleee j\enj "ilee i\ee hle\mop hle\kkl hle\kkl kh,emPielinlpQ e,InPip\t
fe'f hlkeleee jiolim\moi kllilel\mhk e\leee hlh\jek hlh\jek jkl\niehok eleee j\enj “ilee i\ee hlh\jek hlh\ekl hlh\ekl kh ,emPie\mpheQ e,InPiol\l
“hehno himeleee jiolhh\mii kllilho\nnl eleee hlh\peo hlh\peo jkl\niehok eleee i\pim “ilee i\ee hlh\peo hlh\mnk hlhi\mnk kh,emPih\hemhQ e,lr
fe'f hloeleee jiokpm\imi klliljh\pjl e\leee hlilkok hlilkok jkl\niehok eleee i\onn "ilee i\ee hliz\kok hlilinm hlilinm kh,emPih\lihhQ e,InPin\hk
fe'f hmeeleee jiokoh\lei kllilkl\epl eleee hlj\eme hljl\eme jkl\niehok eleee i\onn “ilee i\ee hlj\eme hlilpen hli\pen kh,emPih\pjmiQ e,InPim
ANhml hmieleee jiokmm\kkh kllillo\ill eleee hlj\mij hlj\mij jkl\niehok eleee i\mee “ilee il\ee hlj\mij hlj\kko hlj\kko kh,emPii\jlhiQ e,InPil\ojip
fe'f hmkeleee jioklh\joh Kkllilnh\khl e\leee hlk\epi hlik\epi jki\niehok eleee i\ikl  "ilee il\ee hlk\epi hlj\pio hlj\pio kh,emPii\nmmjQ e,InPil\hn}
jmijh hmmeleee jiokjm\jih kllilok\Inl eleee hlk\lkh hlk\lkh jklI\niehok eleee ilipe “ilee i\ee hlk\lkh hlj\pjp hlj\pjp kh,emPij\hohjQ e,InPik\Ihl
fe'f hmoeleee jiokih\imh kllilpn\njm eleee hlllelk hill\elk jklI\niehok eleee i\npm "ilee i\ee hlllelk hlk\mmn hik\mmn kh, emPij\lpmkQ e, InPij
inpj hneeleee jiokem\lieh kllimhelopm eleee hll\mko hll\mko jkl\niehok eleee j\iie *ilee i\ee hll\mko hll\kme hll\kme kh,emPik\lehhkQ e, InP
inpj hnieleee jiojph\hke kllimik\elm eleee hlm\jkk him\jkk jkl\niehok eleee j\nkn 7"ilee i\ee him\jkk him\ijo him\ijo kh,emPik\kimlQ e,InPiill
fe'f hnkeleee jiojnm\eoe kllimjn\ihm eleee hln\hki hin\hki jkl\niehok eleee k\hhk 7ilee i\ee hin\hki hlim\pol him\pol kh,emPik\lokhlQ e,InPi
fe'f hnmeleee jiojmh\leie kllimle\jnm eleee hln\pmk hin\pmk jkl\niehok eleee k\hhk "ilee il\ee hin\pmk hlnloem hilnloem kh,emPilNilmmQ e,l
fe'f hnoeleee jiojkl\pme kllimmj\ljm e\leee hlo\non hlo\non jkl\niehok eleee k\hhk "ilee i\ee hlo\non hlo\ljh hlo\ljh kh,emPil\mnhmQ e, InPi
fe'f hoeeleee jiojje\pee kllimnm\mpn eleee hlp\mhe hlp\mhe jkl\niehok eleee k\hhk "ilee i\ee hilp\mhe hlp\knk hip\knk kh,emPim\eomnQ e
fe'f hoieleee jiojhl\ojp kllimop\oln eleee hme\kjj hme\kjj jkl\niehok eleee k\hhk ~ilee il\ee hme\kjj hmeliln hmeliln kh,emPim\lehnQ e,InP¥t
fe'f hokeleee jiojee\nnp Kkllinej\ehn eleee hmh\lilm hmh\ilm jkl\niehok eleee k\hhk 7ilee i\ee  hmh\lilm hmh\leih hmh\leih kh,emPim\phmoQ e,
fe'f homeleee jioiol\nhp kllinhm\hnn eleee hmileno hmileno jkl\niehok e\leee k\hhk ~ilee i\ee hmileno hmh\pkj hmh\pkj kh,emPin\jjhoQ e,l
%o\ e="fTf hooeleee jioine\mlp Kkllinip\jjn eleee hmilpeh hmilpeh jkl\niehok eleee k\hhk “ilee i\ee hmi\peh hmillnk hmil\lnk kh,emPin\nkmoQ e,
“hoojo hpeeleee jioill\lpp kllinkil\kpn eleee hmj\nhj hmj\nhj jkl\niehok eleee kl\eeo “"ilee i\ee hmj\nhj hmj\ilno hmj\lno kh,emPio\hmhpQ e,InF
%o\ fZ<tf hpieleee jioike\lljo kllinll\mlo eleee hmk\lek hmk\lek jkl\niehok eleee i\pei "ilee i\ee hmk\lek hmk\jml hmk\jml kh,emPio\lnmpQ e,ln
fe'f hpkeleee jioiil\kno kllinmo\oho eleee hmlliol hml\iol jkl\niehok eleee j\pei "ilee i\ee  hml\iol hmli\hkl hml\hkl kh,emPio\ppieQ e,InPhl\
pplp hpmeleee jioihelkho kllinoh\pno eleee hmm\leol hmm\eol jki\niehok eleee k\hei "ilee il\ee hmm\eol hmi\pjj hmli\pjj kh,emPip\keneQ e,
fe'f hpoeleee jiohpl\jlo kllinpl\hjo eleee hmm\pem hmm\pem jkl\niehok eleee k\hei “ilee i\ee hmm\pem hmm\nmm hmm\inmm kh,emPip\oiieQ
fe'f ieeeleee jiohoelipn kllioeo\ipo eleee hmn\nim hmn\nim jki\niehok eleee k\hei "ilee himj hmn\nim hmn\lno hmn\lno kh,emPjel\ijnhQ e,
\' f'f iehh\ilk jiohnh\oij klliohl\nek "heeeeeeleee hmo\hoo hmo\hoo jkl\niehok eleee k\hei ~ilee "elee hmolhoo hmoleio hmoleio kh,emPjelknemQ
\ lepm ieieleee jiohml\ijh kllioih\kli “hjoj\llo hmollle hmo\lle jki\lhopno eleee k\ihh 7ilee ~h\im hmo\lle hmo\kkl hmo\kkl kh,emPje\mlhpQ e, InPt
\' f'f iekeleee jiohkp\pmk klliojk\jne A"kie\pjk hmp\kio hmp\kio jkj\lkmkkp eleee k\kpl ~k\hm ~k\hm hmp\kio hmplijo hmplijo kh,emPjh\elopQ el
\' f'f iekl\oim jiohkl\kii klliojo\eho Njlel\eee hmp\mpe hmp\mpe jkillnmemi eleee k\kpl ~l\ee ~l\lee hmp\mpe hmp\mkl hmp\mkl kh,emPjh\hnjnQ e
\ Ajlnh iemeleee jiohjk\him klliokm\Inp Njleleee hneljeh hneljeh jjp\ppnpeo eleee k\hhl ~l\ee ~"l\ee hneljeh hnelieh hnelieh kh emPjh\kkilQ e,Inl
\ ienj ieoeleee jiohhn\mhp kllioln\omm Njleleee hnh\hji hnh\hji jjm\jmeeoh eleee k\ljo ~l\ee ~l\ee hnh\hji hnh\lekj hnh\lekj kh,emPjh\npInQ e,InF
\' f'f iheeleee jioheelkpj klliomo\hph Njleleee hnilepo hnilepo jji\niiilk eleee k\pee ~"l\lee ~l\ee hnilepo hnh\pmp hnh\pmp kh,emPji\hhnjQ e,Inl
\ “hnnm ihiel\eee jioeoiloem kllionn\lih Njleleee hnjlemm hnjl\emm jip\eokkim eleee k\lje ~l\ee "l\ee hnjl\emm hnilohl hnilohl kh,emPji\kemiQ e,l
\ “hnnm ihkeleee jioemk\mhl klliool\oim Njle\eee hnjl\olp hnj\olp jil\kkmlIpp eleee j\kel ~l\ee ~l\ee hnjlolp hnj\mpl hnj\mpl kh,emPji\mmhlQ e,InF
\ “hnnm ihmeleee jioekl\pnp klliopj\enp Njle\eee hnk\kio hnk\kio jih\oeonni eleee i\inp "l\lee ~l\ee hnk\kio hnk\jel hnk\jel kh,emPjilooikQ e,InP
\ Nillh ihoeleee jioeim\pme klliopp\ilm Njle\eee hnk\okm hnk\lokm jholhnepkl eleee h\pll  "l\ee ~l\ee hnk\okm hnk\noi hnk\noi kh,emPjj\emoeQ e,
\ Nillh iiee\eee jioeen\mhp Kkllipek\jjm Njleleee hnl\hlo hnl\hlo jhk\ljjhhn eleee h\hnh ~l\ee ~l\ee hnl\hlo hnl\enp hnl\enp kh,emPjj\ihnpQ e, InPel
\ Nillh iieilimn jioeel\kep Kkllipek\oki Njle\eee hnl\hok hnl\hok jhk\hieole eleee hieoi "l\lee ~l\ee hnl\hok hnl\heo hnl\heo kh,emPjj\ijimQ e, InPel\
\' f'f iiie\eee jinpoo\lejj kllipeo\jno Anho\mhj hnl\jkp hnl\jkp jhh\niilmn eleee e\pep "i\kk 7i\kk  hnl\jkp hnl\ink hnl\ink kh emPjj\jjkeQ e,InPek\p
\' f'f iijm\ojo jinpnh\kim klliphh\jji heeeeeeleee hnl\lei hni\lei jhe\pnmnio eleee e\pep “elee “"elee hnl\lei hnl\kko hnl\kko kh,emPjj\khnhQ e,InP
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iikeleee jinpmo\ljkh klliphh\onl ilmh\mmh hni\ljh hni\ljh jhhlehmeho eleee e\ppn e\km e\km hnl\ljh  hnl\lee hnl\lee kh,emPjj\kjijQ e,InPel
iimeleee jinpko\mok klliphl\llin jkp\nhh hnl\pkh hnl\pkh jhj\eokpIm eleee j\epo j\jm j\jm  hnl\pkh hnl\pkh hnl\pkh kh,emPjj\IjmnQ e,InPej
iinh\jem jinpjn\mmi kllipho\eni ijl\eee hnm\jjh hnm\jjh jhi\mklkml eleee j\Mljm I\ee I\ee hnm\jjh hnm\jhl hnm\jhl kh,emPjj\mepoQ e,InPei
iioe\eee jinpip\inh kllipie\jkj ijl\eee hnm\mkh hnm\mkh jholeeemmn eleee j\nie I\ee IN\ee hnm\mkh hnm\mkp hnm\mkp kh,emPjj\mnneQ
ijeeleee jinphe\jil kllipim\njj ijl\eee hnn\llp hnn\llp jij\khoneo eleee I\ilh I\ee IN\ee hnn\llp hnn\lik hnn\lik kh,emPjjlompmQ e,InPeh\mjj
ijie\eee jinoph\ppi kllipjk\nhe ijl\eee hno\lij hnollij jiol\ojmnko eleee k\kkh I\ee I\ee hnollij hno\kkk hnolkkk kh,emPjk\hhkiQ e,InPee\o
ijjj\Mlko  jinonp\pon Kkllipkelpon ijl\eee hnp\hil hnp\hil jji\lempnn eleee k\kkh I\ee IN\ee hnp\hil hnpleim hnpleim kh,emPjk\jeokQ e,InPee
ijkel\eee jinonk\kee kllipkk\ihj iop\hho hnp\khh hnp\khh jjk\ephiep eleee k\kkh klem k\em hnp\khh hnp\jek hnp\jek kh,emPjk\keonQ e,l
ijmeleee jinoln\knm klliplkl\omn hehelkkm hoeljee hoeljee jjm\pijhom eleee k\kkh h\hm i\ee hoeljee hoelihe hoelihe kh ,emPjk\nkhhQ e,
ijmolehm jinole\noi Kklliplp\ino "keeeleee hoe\mIlm hoe\mIm jjn\hnlnhk eleee k\kkh ~elee i\ee hoe\mIm hoellji hoellji kh,emPjklonopQ el
ijoeleee jinokelnnk kllipmllone "keeeleee hoh\hoo hoh\hoo jjm\pokpon eleee k\kkh ~h\nk i\ee hoh\hoo hoh\enh hoh\enh kh,emPjl\eokpQ
ikee\leee jinoik\eio kllipnm\oek "keeeleee hoilenm hoilenm jjm\mmmmnn eleee k\kkh ~ilee i\ee hoilenm hoh\pip hoh\pip kh,emPjl\kimlQ |
ikieleee jinoen\iio kllipon\mll "keeeleee hoi\plo hoilplo jjm\jkojmn eleee k\jjn “*ilee i\ee hoi\plo hoilohp hoilohp kh,emPjl\nmIkQ e,ImP
ikkeleee jinnpe\jnj kllippo\kii "keeeleee hoj\ohk hojlohk jjm\ejeeln eleee kl\imo “ilee i\ee hojlohk hoj\mlj hoj\mlj kh,emPjm\hehkQ e,ImP
ikmeleee jinnnj\kml klljeep\hek "keeeleee hok\mpk hok\mpk jjl\nhhnkn eleee k\loi "ilee i\ee hok\mpk hok\lih hok\lih kh,emPjm\kjknQ e,
ikoe\leee jinnlim\lej klljehp\nei "keeeleee hol\mii hol\mii jjl\jpjkjn eleee kimkp "ilee i\ee hol\mii hol\kjk hol\kjk kh,emPjm\nmliQ e,ImPIlk)
ilee\eee jinnjp\kop Kklljejelihk "keeeleee hom\imn hom\imn jjl\enlhin eleee k\pkp "ilee i\ee hom\lmn hom\jmh hom\jmh kh,emPjn\epipQ e,
ilie\eee jinnii\kij klljeke\mki "keeeleee hon\lpi hon\lpi jjk\nImohn eleee IN\ekk “ilee h\pj hon\lpi hon\khn hon\khn kh,emPjn\khnoQ e, ImF
ilkeleee jinnelljek klljele\pok "keeeleee hoollne hoollne jjk\kjolen eleee kl\ojo “ilee hlie hoollne hoo\jhl hoo\jhl kh,emPjn\njppQ e,ImPIi
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Projecte de condicionament de les carreteres T-310z i T-321. De la T-310 a Vilanova d fscornalbou

Apendix N.° 6 tESTUDI DE VISIBILITAT

Annex 02. Tracat i replanteig
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ANNEX N.° 3 + DEFINICIO GEOMETRICA DE LA
ROTONDA
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ANNEX N.°03. DEFINICIO GEOMETRICA DE LA ROTONDA
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Projecte de condicionament de les carreteres T-310z i T-321. De la T-310 a Vilanova d fscornalbou

1 INTRODUCCIO

En el segiient document es defineix la geometria de les dos rotondes projectades al present projecte
constructiu: "Projecte de condicionament de les carreteres T-310z i T-321. De la T-310 a Vilanova
G (VFRUQDOERX"

2 SITUACIO ACTUAL

Ales zones on es projecten les noves rotondes actualment es troben dos interseccions en T. La primera
es troba al punt quilomeétric 0+000 de la carretera T-321 i consisteix en una interseccio en T amb una
illeta direccional i una separadora, i connecta les carreteres T-321i T-310z. La segona es troba al punt
quilometric 1+320 de la carretera T-321 i consisteix en una interseccié en T sense illetes, i connecta la
carretera T-321 amb el vial que permeW OD HQWUDGD D OD SRBEDk bayreGdleO 1%

connecta amb unes propietats privades.

$PEGXHV LQWHUVHFFLRQV VHUDQ VXEVWLWXwWGHY SHU URWRQGH

trajectories dels vehicles i augmentar la seguretat.

Les interseccions descrites es presentenacoQWLQXDFLy DPE OfHVWDW DFWXDO L

PK 0+000 de la carretera T -321

Es projecta una nova rotonda

PK 1+320 de la carretera T -321

Es projecta una nova rotonda

UERFHW L D

V DPE OTREMHF WHgXa G JEsicC iR iLlu@Qrel ek @t&/sefeilpig Xe®Pesl QWY GH OHV

3 T N @_‘Pﬁ METRES, DE DISSENY
3.1 Rotonda PK 0+000 T-321

Els parametres de la rotonda juntament amb la seccid tipus i la planta de replanteig es mostren a

continuacio:
N ; ) - Vorera de
Diametre  exterior Voral exte rior | Voral interior Calcada anular Gorgera
resguard
36 1 0,5 6,70 - 2
Taula 1. Parametres de disseny de la rotonda ubicada al PK 1+300 delacarreteraT V-2034

Figura 2. Secci6 tipus de la rotonda ubicada al PK 0+000 de la carretera T -321

Annex 03. Definicié geometrica de la rotonda




Projecte de condicionament de les carreteres T-310z i T-321. De la T-310 a Vilanova d fscornalbou

Figura 3. Planta de replanteig de la rotonda ubicada al

3.2 Rotonda PK 1+320 T-321

Els parametres de la rotonda juntament amb la secci6 tipus i la planta de replanteig es mostren a

continuacio:

PK 0+000 de la carretera T

-321

N _ ) - Vorera de
Diametre e xterior |Voral exterior |Voral interior |Calcada anular [ Gorgera
resguard
28 0,5 - 8 1,10 15

Taula 2. Parametres de disseny de la rotonda ubicada al

PK 1+3 20 delacarretera T -321

Figura 4. Seccio tipus de la rotonda ubicada al PK

Figura 5. Planta de replanteig de la rotonda ubicada al

1+320 delac arretera T -321

PK 1+3 20 delacarretera T -321

Annex 03. Definicié geometrica de la rotonda
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