
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Text refés del projecte de condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta (Amposta).

Tram: PK 0+000 al PK 9+790.
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Text refés del projecte de condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta (Amposta). Tram: PK 0+000 al PK 9+790. 2

1 OBJECTE

S’estudien en el present annex, tots els elements complementaris referents a la Senyalitzacié horitzontal
(Marques Vials), Senyalitzacié Vertical, i els sistemes de contenci6 de vehicles i abalisament necessaris
per obtenir la seguretat vial necessaria a la carretera objecte del present Projecte Constructiu: “Projecte
constructiu del condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta
(Amposta). Tram 0+000 al 9+790".

2 NORMATIVA EMPRADA

La Normativa vigent que ha estat emprada de manera general per a la redaccio del present annex, és la

seguent:

- NORMA 8.1-IC de SENALIZACION VERTICAL, aprovada per Ordre Ministerial de 20 de marc de 2014
(B.O.E. del 5 de abril de 2014).

- NORMA 8.2-IC de SENALIZACION HORIZONTAL, aprovada per Ordre Ministerial de 16 de juliol de
1987 (B.O.E. del 4 d’agost i 29 de setembre).

3 ACTUACIONS A DESENVOLUPAR

Les actuacions a desenvolupar a I'ambit de la senyalitzacié de les obres descrites en el present Projecte
Constructiu sén les seguents:
¢ Disposicio de la nova senyalitzacié horitzontal (marques viaries), al llarg de tot el tram de projecte.

o Retirada de la senyalitzacié vertical, actualment present en el tram de projecte, deteriorada, que no

compleixi la normativa o que es vegi afectada per les actuacions projectades.

e Substitucié de les plaques, mantenint els suports, de la senyalitzacié existent que compleixi la

normativa i que no es vegi afectada per les actuacions projectades.

e Col-locacio de la senyalitzacio vertical de reposicid, d’acord amb la normativa vigent, al llarg de tot el

tram de projecte.

e Col-locacio de la senyalitzaci6 vertical nova, d’acord amb la normativa vigent, al llarg del tram de

projecte, on sigui necessaria i actualment no hagi.
¢ Disposicio dels elements de abalisament necessaris en el tram de projecte.

e Col‘locacio de barreres de seguretat on siguin necessaries.

e Col-locacioé de terminals abatuts o terminals de retorn, segons sigui el cas, on col-loquem barreres de

seguretat.

4 SENYALITZACIO HORITZONTAL. MARQUES VIARIES

Les Marques Vials s’han projectat d’acord amb la Norma 8.2. -1.C. "MARCAS VIALES", aprovada per
Ordre Ministerial de 16 de Juliol de 1.987 (B.O.E. del 4 d'Agost i 29 de Setembre). Altra Normativa
aplicable, en el cas de les marques vials, és la continguda en I'Ordre Circular 304 / 89 MV, del 21 de
Juliol, sobre projectes de marques vials. També s’ha tingut en compte I'esborrany de la Norma 8.2-IC

“Marcas viales” de marg de 2020.

Les marques vials son linies o figures, aplicades sobre el paviment de la carretera, que tenen per missié
satisfer una o varies de les seglents funcions:

e Delimitar carrils de circulacio.

e Separar sentits de circulacio.

¢ Indicar les vores de la calgada.

o Delimitar zones excloses a la circulacié regular de vehicles.

¢ Reglamentar la circulacié (avangament, parada, etc.).

o Completar o precisar el significat de senyals verticals.

e Repetir o recordar un senyal vertical.

e Permetre els moviments indicats.

e Anunciar, guiar i orientar als usuaris.

Les marques vials seran, generalment, de color blanc corresponent aquest color a la referéncia B-118
de la Norma UNE 48103.

Als planols corresponents a aquest projecte s’inclouen les plantes de senyalitzacié horitzontal i els
detalls de la mateixa, aixi com les dimensions de cadascuna de les marques vials emprades:

longitudinals, transversals, fletxes, zebrats, etc.

Les caracteristiques de tots els materials a emprar i de I'execucié dels diversos tipus de marques vials
son objecte de definicid en els apartats corresponents del Plec de Prescripcions Técniques Particulars

d’aquest Projecte Constructiu.

Totes les marques son reflectants i els seus colors, amples i les seves formes son les que s’indiquen en
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els planols.
La senyalitzacio horitzontal es plantejara amb material termoplastic en calent.

41 MARQUES LONGITUDINALS

LINIES LONGITUDINALS DISCONTINUES
Es consideren els seglents tipus de marques longitudinals discontinues:

¢ Linia per a separacioé de carrils normals. La seva funcié és separar els sentits en calgada de

dos carrils i doble sentit de circulacié amb possibilitat d’avangament.

o Marca M-1.2. Linia discontinua per a separacio6 de sentits disposada longitudinalment al
centre de la calgcada de la carretera. Té 15 cm d’amplada i una seqiiéncia de 4 m de tra¢

i 8,5 m de vanol.

¢ Linia per a separacié de carrils o falques de canvi de velocitat. La seva funcié és separar el

carril principal i el carril de canvi de velocitat.

o Marca M-1.7, per carreteres amb VM inferior o igual a 100 km/h. Té 30 cm d’amplada i

una sequiencia de 1 m de tra¢ i 1 m de vanol.

¢ Linia per a guia en interseccid. La seva funcié és la indicacié, dintre d’'una zona d’encreuament
o trenat de trajectories de vehicles, de la prolongacié ideal de les marques per separacié de
carrils o per vores de la calgada, aixi com dels carrils en que han de realitzar-se determinats

moviments.

o Marca M-1.12, es tracta d'una linia que es fa servir per a entrades i sortides amb canvi de
direccio a la vora de la calgada. L'amplada de la marca vial és la mateixa que la utilitzada
en la vora de la calgada. Es tracta d’'una linia discontinua blanca, formada per trams d’1

m de longitud, separats a intervals d’1 metre.
LINIES LONGITUDINALS CONTINUES
Es consideren els seglents tipus de marques longitudinals continues:

e Linia per a separacié de carrils (Marca M-2.1). Delimita i separa els carrils amb sentits de
circulacio contraris de la carretera, indicant la prohibicio de realitzar qualsevol maniobra que

impliqui travessar aquesta linia. L’'amplada de la marca vial sera de 15 cm i no es

comptabilitzara en 'amplada de la calgada. Cal remarcar que, toti que la velocitat es limitara a
50 km/h en tota la carretera, el tragat de la mateixa, amb tot un seguit de llargues rectes, ha fet
recomanable dissenyar les zones de prohibicié d’avangament de forma més conservadora, per

a una velocitat de 80 km/h, per tal de millorar la seguretat viaria.

¢ Linia per a separacié de carrils (Marca M-2.2). Delimita i separa els carrils amb sentits de
circulacié contraris en vies urbanes, també utilitzada en camins indicant la prohibicié de
realitzar qualsevol maniobra que impliqui travessar aquesta linia. L’'amplada de la marca vial no

es comptabilitzara en la de la calgada. L’amplada de la linia sera de 10 cm.

¢ Linia pera marge de la calgada (Marca M-2.6). Delimita el marge de la calgada en carreteres.
L’amplada de la marca vial no es comptabilitzara en la de la calgada. Es tracta d’'unalinia de 15

cm d’amplada.

¢ Linia per a marge de la calgada (Marca M-2.7). Delimita el marge de la calgada en vies
urbanes, també utilitzada en camins. L’amplada de la marca vial no es comptabilitzara en la de

la calgada. Es tracta d’'una linia de 10 cm d’amplada.
LiNIES LONGITUDINALS CONTINUES ADOSSADES A DISCONTINUES

¢ Linia per a ordenacio de 'avangament (Marca M-3.2). La seva funcié és separar els sentits
de circulacié prohibint 'avangament als vehicles situats en el carril contigu a la marca continua.
Es tracta d’'una doble linia formada per una linia continua de 15 cm d’amplada (M-2.2) i una
linia discontinua també de 15 cm d’amplada (M-1.2), amb una separacié entre ambdues de 10
cm.
4.2 MARQUES TRANSVERSALS
Es consideren els seglents tipus de marques transversals:

e Linia de detencié (Marca M-4.1). Linia continua de 40 cm d’amplada que obliga a detenir el

vehicle. Es disposa en els STOP.

¢ Linia de Cediu el pas (Marca M-4.2). Linia discontinua de 40 cm d’amplada amb una sequéncia

de 80 cm de trag i 40 cm de vanol. Es disposa en els cediu el pas.

4.3 INSCRIPCIONS

¢ Inscripcié de STOP (Marca M-6.4). Indica al conductor I'obligacié d’aturar el vehicle.
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¢ Inscripcio de CEDIU el PAS (Marca M-6.5). Indica al conductor 'obligacié de cedir el pas als
vehicles que circulen per la calgada a la que s’aproxima, detenint-se si és precis. S’ha disposat a

les incorporacions en interseccions i rotondes.

4.4 ZEBRATS

El zebrats es disposen en les zones de la calgada que resten excloses del transit.

o M-7.2. Zebrat format per franges obliqliies de 40 cm d’amplada amb una separacié de 1,0 m entre

elles.

5 SENYALITZACIO VERTICAL

La senyalitzacio vertical fa referéncia als senyals de circulacid i cartells d’orientacio, localitzacié i desti

situats a la carretera.

5.1 NORMATIVA

La senyalitzacié vertical s’ha projectat seguint les normes contingudes a la Instrucciéon de Carreteras
Norma 8.1.-1.C. Senalizaciéon Vertical, de 2014. D'igual manera s’han adoptat les prescripcions

contemplades en les cinc publicacions oficials seglients:

e “Senales Verticales de Circulacion. Tomo |. Caracteristicas de la Sefiales” publicat en Marg de
1992.

¢ “Senales Verticales de Circulacién. Tomo Il. Catalogo y Significado de las Sefales” publicitat al
Juny de 1992.

¢ “Manual per a la senyalitzacio viaria d’orientacié de Catalunya”, esborrany publicat I'Octubre de
2016.

5.2 ACTUACIONS A DESENVOLUPAR

Les actuacions a realitzar sobre la senyalitzaci6 vertical son les seguents:

¢ Retirada de la senyalitzacio vertical, actualment present en el tram de projecte, deteriorada, que

no compleixi la normativa o que es vegi afectada per les actuacions projectades.

e Conservacio de la senyalitzaci6 vertical existent actualment en el tram de projecte que estigui en

bon estat, que compleixi la normativa i que no es vegi afectada per les actuacions projectades.

¢ Col-locacié de la senyalitzacié vertical de reposicié, d’acord amb la normativa vigent, al llarg de tot

el tram de projecte.

e Desplagcament i col-locacié en la posicié adequada de la senyalitzacio afectada per les obres

projectades que es trobi en bon estat i que continui vigent després de realitzar les actuacions.

o Col-locacié de la senyalitzacié vertical nova, d’acord amb la normativa vigent, al llarg del tram de

projecte, on sigui necessaria i actualment no hi hagi.

La posicio dels senyals verticals aixi com les actuacions que realitzem en cadascuna d’elles es pot
consultar en els Planols del Projecte (Document nim. 2). Tot i aixi, la Direccié d'Obra podra modificar la
seva orientacio o situacié quan les circumstancies locals aixi ho aconsellin. Als esmentats planols de

plantes de senyalitzacié es troben dibuixats cadascun dels senyals aixi com la seva denominacio.

En els planols de detalls s'indiquen les inscripcions, colors, dimensions, textos i restants caracteristiques

dels senyals verticals.

La senyalitzacio vertical correspondra a la d’'una carretera convencional amb vorals.
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Els cartells tindran dimensions que sén funcié de les seves inscripcions, quedant reflectides als planols
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de detall i als amidaments.

Totes les paraules que hi figuren als diferents cartells i senyals laterals estaran formades per lletres de

I'abecedari i amb les separacions indicades a la Instruccié 8.1-1.C.

Les caracteristiques dels materials a emprar per la senyalitzacié vertical de codi i d’orientacio,

s’especifiquen en els corresponents articles del Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

La diferéncia de cota entre la part inferior del senyal o cartell i la rasant de la carretera sera d’1,80 m

com a minim.
La reflectancia a emprar per als cartells i senyals sera del tipus “alta intensitat”.

A la part posterior dels senyals i cartells es col-locara la data d’instal-lacid i I'escut de la Generalitat de

Catalunya.

6 ABALISAMENT

L’abalisament esta constituit per un conjunt d’instal-lacions complementaries de la carretera que té per

objectiu servir de guia als conductors dels vehicles, augmentant la seguretat i comoditat en la conduccié.

Pel dimensionament dels elements d’abalisament s’ha utilitzat la publicacié “Criteris d’abalisament”
d’abril de 2017 editada per la Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat de la Generalitat de

Catalunya.

Els elements d’abalisament retroreflectants sén uns dispositius de diferent forma, grandaria i color,
instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma per reforgar la capacitat de
guia optica proporcionada pels elements de senyalitzacio tradicionals (marques viaries, senyal i panells
verticals de circulacio), com també d’advertir dels corrents de circulacio possibles, i que, a més, poden
ser impactats per un vehicle sense produir-li danys greus, i reflectir la major part de la llum incident

(generalment procedent dels fanals dels vehicles) en la mateixa direccié pero en sentit contrari.
S’han considerat dins d’aquest concepte els seguents elements:

ABALISAMENT VISUAL, que fa ressaltar clarament el tragat de la carretera, cridant I'atencié dels

conductors sobre el voral o la situacio de les barreres de seguretat. Aqui s’inclouen:
o Captafars en barreres de seguretat.

e Separadors carril-bici: en les zones amb carril-bici adossat a la calgada, en el limit calgada / carril-

bici i cada 2 metres, es disposaran separadors de plastic amb bandes reflectants.

6.1 CAPTAFARS EN BARRERES DE SEGURETAT

S’ha previst la disposicié de plaques reflectores adossades en el sinus de la banda metal-lica de la
barrera de seguretat, d’'acord amb la publicacié “Criteris d’abalisament”, anteriorment esmentada. Es
posaran en el primer suport del tram de barrera i a partir d’'aquest, cada cinc suports, disposant un

també a I'ultim suport del tram.

El reflectant es col-locara al centre geomeétric de la barrera de seguretat simple, de manera que quedi a
cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d’algada o sobre la banda inferior, en el cas de doble barrera,

quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm) d’algada.

Les caracteristiques dels materials i forma de col-locacié es descriuen en el Plec de Prescripcions

Técniques Particulars.

7 SISTEMES DE CONTENCIO DE VEHICLES

La finalitat d’'una barrera de protecci6 és proporcionar un cert nivell de contencié d’un vehicle fora de
control, de forma que es limitin els danys i lesions tant pels seus ocupants com per la resta dels usuaris
de la carretera i altres persones o objectes situats en les proximitats.

7.1 NORMATIVA

La seleccio del tipus de barrera de seguretat s’ha dut a terme atenent les indicacions recollides al'ordre
circular 35/2014, Criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos

S'ha tingut en compte especialment:

- Elfuncionament i comportament de cada sistema

- El cost d'implantacio6 i conservacio

- Les condicions del terreny per a la fonamentacio i, en el seu cas, de lI'ancoratge
- L'espai disponible, fins i tot, per a una eventual deformacié del sistema

- Necessitats especials, com trams desmuntables, ancoratges, extrems, etc.

Els criteris per la seleccié del risc de la gravetat de I'accident (molt greu, greu i normal) es recullen a
I'ordre circular 35/2014.
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TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA SISTEMAS DE CONTEN-
CION DE VEHICULOS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO
%, | IMD e IMDp POR SENTIDO
ACCIDENTE BARRERAS PRETILES
IMDp = 5000 H3 — H4b H4b
MUY GRAVE 5000 > IMDp = 2000 H2 - H3 H4b
IMDp < 2000 H2 H3
IMD = 10000 H1 - H2 H3
IMDp = 2000 H2 H3
GRAVE
400 < IMDp < 2000 H1 H2
IMDp < 400 N2 — H1 H1 — H2
IMDp 2 2000 H1 H1 - H2
400 < IMDp < 2000 N2 - H1 H1
NORMAL
IMDp < 400 N2 N2 — H1
IMDp < 50 y Vp < 80 km/h N1 - N2 N2

Y Definicion det riesgo de accidente segun Apartado 2.2 “Criterios de instalacién” del Capitulo 2.

7.2 ACTUACIONS A REALITZAR

En funcio de les anteriors consideracions s'ha previst les seglients actuacions respecte les barreres de

seguretat en aquest projecte:

- Col-locaci6 de barreres de seguretat tipus N2-W2 on siguin necessaries.

- Col-locaci6 de terminals abatuts de 4,32, 8 o 12 m o de retorn, segons sigui el cas, als

extrems de les barreres de seguretat.

7.3 BARRERES DE SEGURETAT

Els tipus de barreres metal-liques considerades en el present projecte son les seguents:

Barrera metal-lica simple (BMSNA). Com a proteccié davant terraplens alts, desnivells i obres de

drenatge, en calgades de doble sentit de circulacio. Principalment, en el present projecte, es disposara
barrera en els trams amb cunetes, séquies o canals de reg adossats a la carretera. En el cas dels canals
de reg, la disposicio transversal de la barrera es realitzara el més a prop possible dels canals, amb

I'objecte facilitar els treballs de manteniment dels mateixos.

<

El suports els conformen tancats en calgades de dos sentits de circulacié i camins secundaris i oberts en

calcades separades amb un unic sentit de circulacio.
Les barreres BMSNA es defineixen segons:

e (BMS) barrera metal-lica simple
¢ (N) per a barrera amb separador

¢ (A) per a una sola tanca
A aquestes lletres, se’ls afegeix:
¢ Una lletra majuscula que indica el tipus de perfil utilitzat.

Els extrems aniran tots encastats o abatuts, en funcié de la disponibilitat d’espai fisic. Aixi, la disposicié
més recomanable és I' encastament en el talus dels desmunts. De totes maneres, alla on no sigui

possible I'anterior, s'opta per I'abatiment fins el terreny dels 12 m. extrems de la barrera.

Les tres tanques extremes tindran suports cada 2 m. Els cinc suports més baixos no tindran separador i
d’aquests, els dos més baixos aniran proveits d’'una xapa soldada que faci augmentar la seva
resisténcia d’arrossegament al llarg del sol. Aquests suports proveits de xapa soldada restaran
completament enterrats. En els restants extrems s'instal-lara una pecga terminal (segons planols de
detall).
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El costat superior de la banda es trobara a 70 cm. per damunt de la rasant de I'extrem de la cal¢cada. En
els marges el planol tangent de la doble ona coincideix amb la linia exterior del voral.

La banda és una doble ona de xapa de 3 mm d'acer galvanitzat tipus "A”, de 31,1 cm. d'alcada i 8,25
cm. de longitud (perfil AASHO- M-180-60).

Proteccio en obres de drenatge / obres de fabrica

En obres de drenatge o obres de fabrica amb llums inferiors a 10 m es disposara a ambdos costats de la
carretera una barrera metal-lica simple ancorada amb suport-placa cada 2 m i nivell de contencié N2
(denominacié BMS2Q-N2).

En obres de drenatge o obres de fabrica amb llums iguals o superiors a 10 m es disposara a ambdés

costats de la carretera un ampit metal-lic amb nivell de contencié H2 tipus BPID-H2-C2.

En el cas de que sobre una obra de drenatge o de fabrica es disposi de carril-bici adossat a |la cal¢cada,
en el costat exterior del carril-bici, atesa la limitacié de velocitat de la carretera a 50 km/h i 'amplada
addicional proporcionada pel carril-bici, es substituira el sistema de proteccié indicat en els paragrafs
anteriors per una barana tipus EG. Al igual que en la resta del carril-bici, al seu pas sobre una obra de
drenatge o de fabrica també es disposaran, en el limit calcada / carril-bici i cada 2,5 metres, peces de

segregacio de plastic amb bandes reflectants.

Barrera per a proteccié de motoristes

Estara justificat I'is de sistemes de proteccié de motoristes de tipus continu quan en els marges de la
carretera hi hagi obstacles o desnivells proxims als marges de la calgcada, i simultaniament es doni
alguna de les configuracions seguients:

En carreteres de calgada unica amb vorals inferiors a 1,5 m:

o Al costat exterior de les alineacions corbes de radi inferior a dos-cents (200) metres.

¢ Al costat exterior de les alineacions corbes en les que la velocitat especifica sigui inferior en més

de trenta (30) Km/h de la de I'alineacié immediatament anterior.

En el present projecte no es dona cap d’aquestes configuracions pel que no resulta necessaria la
implantacié de sistemes per a la proteccié de motoristes.
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1. INTRODUCCIO

El segient annex té com a objecte la definicié de les especificacions técniques per a
I'elaboracié de la instal-lacié d’enllumenat del present projecte de condicionament de la nova
carretera T-2021 de la Rapita a Poblenou del Delta (Amposta). Tram Pk 0+000 al 9+790. A
'annex s’exposen les obres corresponents a I'enllumenat, justificant els criteris emprats i les

solucions adoptades.

2. DESCRIPCIO DEL SISTEMA D’ENLLUMENAT

Es d’especial importancia per raons de seguretat vial que I'enllumenat contribueixi a la correcta
percepcié de les rotondes, complementant la senyalitzacioé horitzontal i vertical adient. Per aixo,
s’ha considerat la implantacié de baculs al voltant d’ambdues rotondes al perimetre exterior de
la calgcada, ressaltant la seva forma anular. S’ha tractat d’evitar, doncs, la inclusié de baculs a
l'illot central de la rotonda, on aquests podrien suposar un obstacle als possibles vehicles que

'envaissin.

A més de la il-luminacié de les rotondes, el projecte incloura I'enllumenat vial dels trams
d’accés a la rotonda amb la interseccié de la carretera TV-3408. Els baculs usats per a la
il-luminacio tant de la rotonda com dels vials tindran una algada de 9 m d’algada i es disposaran

en el cas del vial a una mateixa banda del vial.

Totes les columnes o baculs, ancorats al terreny i encarregats de suportar les lluminaries, seran
de xapa d’acer galvanitzat segons EN 40-5:2002, dimensionament d’acord a EN 40-3-1 i EN

40-3-3, amb marcat CE i resistents a les seglients accions:

- Intempérie, o amb la deguda proteccié contra ella, no permetent I'entrada d'aigua de
pluja ni l'acumulacié d'aigua de condensacio.

- Esforgos verticals.

- Esforgos horitzontals.

- Xoc contra cossos durs.

- Xoc contra cossos tous.

- Corrosio.

La distribucié de I'enllumenat i les caracteristiques de les lluminaries es determinaran de tal
manera que els resultats obtinguts a I'analisi luminica (Apéndix 1) compleixin amb els requisits
minims establerts al RD 1890/2008.

El tipus de lampades que s'utilitzaran per a la il-luminacio, a més, hauran de complir amb els
requisits marcats pel Decret 190/2015 pel que fa al percentatge de radiancia per a longituds
d'ona per sota dels 440 nm i el valor de FHS (flux lluminds d’hemisferi superior instal-lat).

També disposaran d’una proteccio IP66 i un index de resisténcia a I'impacte IK09.

La zona afectada pel projecte esta classificada com zona E1 de proteccié maxima (Figura 1)
d’'acord amb la Llei 6/2001, segons el Mapa de proteccié contra la contaminacié luminica del
2018 del Departament de Territori i Sostenbilitat de la Generalitat de Catalunya, amb la qual
cosa, les lampades a utilitzar segons el Decret 190/2015 hauran de tindre menys del 2% de

radiancia per sota dels 440 nm i menys d’un 1% de FHS.

BT

) o O
A : 3 P
& i 7 pe ' |
) ' PARC NATURAL DEL DELTA DE L'EBRE il )
g = 3 -
¥ 4 ’ > . : €ncanyissada - "
3 - i A ;
| s, . stpablenci el Dy,
| f - ATk "
A

S e

B sant carles Sant Carles

iy Geln ol Ly de la Rapita § iy

Figura 1. Zonificacio segons el grau de proteccio contra la contaminacio luminica

3. NIVELL D’IL-LUMINACIO | UNIFORMITAT

El nivell dil-luminacidé s’ha establert tenint en consideracié les Instruccions Técniques
Complementaries EA-01 a EA-07 del “Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior” RD 1890/2008. Les taules presentades a continuacié (Taula 1 i Taula 2),
pertanyents a la normativa referida, contenen valors recomanats que haura de complir la
proposta d’enllumenat als trams viaris corresponents als accessos a les glorietes amb la

intencié de millorar I'eficiéncia, I'estalvi energétic i la limitacio de la contaminacio luminica.

nnnnn
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Text refés del projecte de condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta (Amposta). Tram: PK 0+000 al PK 9+790.

dgm:i?;tr: Tipus de vies . Classe Situacions ) _ Classe
proj denllumenatl’) de projecte Tipus de vies d'enllumenat(’)
* Carreteres de calcades separades amb encreuaments a diferent o Espais peatonals de connexi6, carrers de vianants, i voreres al llarg de
nivell i accessos controlats (autopistes I autovies). la calcada
Intensitat de transit , _ ,
Alta {IMD)2 25,000, VET © Parades d'autobus amb zones despera
Mitiana (IMD) = 15.000 i < 25.000....... e VE2 E1 o Arees comercials de vianants
Baiza I{'MD} S ME3g Flux de transit de vianants
Al ARttt e e CE1A/CE2/S1
e Careteres de calgada tnica amb NOMMAEL oo s S2/S3/34
doble sentit de circulacio i accessos limitats (vies rapides).
Intensitat de transit e Zones comercials amb accés restringit i Us prioritari de vianants
Alta (IMD) > 18000 ME1 Flux de transit de vianants
Mijana i baixa (IMD) € 15.000 ..o MEZ E2 AU e CE1A/CE2/S1
NOTMEL ..o S2/83/54
» Carreteres inferurbanes sense separacio de voreres o carmils bici.
» Carreteres locals en zones rurals sense via de servei () Per a totes les situacions d'enllumenat E11E2, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les vies de transit han
Intensitat de trénsit dincrementar les seves exigéncies a les de la classe d'enllumenat immediatament superior.
A2 MDY 2 T 000 e e ME1/ME2
IMD < 00 e MEZa /! ME4a . L ,
Taula 1. Tipus de vies i classe d’enllumenat segons RD 1890/2008
» \Vies col- lectores i rondes de circumval - lacio.
« Carreteres interurbanes amb accessos no resiringits.
s Vies urbanes de fransit important, rapides radials i de distribucid
urbana a districtes.
« Vies principals de la ciutat i travessia de poblacions.
A3 Intensitat de fransit i complexitat del tragat de |a cametera.
IMD 2 25,000 ME1
IMDZ 150000 <25.000 ME2
IMD 2 F.000 1< 15000 ME 3
" Per a totes les situacions de projecte (A1, A2 | A3), quan les zones proximes siguin clares (fons clarg), toles les vies de transit han
dincrementar les exigéncies a les de la dasse d'enllumenat immediatament superior.
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Text refés del projecte de condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta (Amposta). Tram: PK 0+000 al PK 9+790. 4

Luminancia de la superficie Enlluernament Il - luminacié dels
de la calgada en condicions seques pertorbador voltants
Classe Luminancia (4) U";T;L";'Ita' Ig:git:[ln;llil:légl Inlciir:g::nt Relacio e3ntorn
d'enllumenat mitjana ) Uo U, 1)@ S’R.( )
Lm (cdm?)(") [minima] [minima] [maxim] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 040 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4h 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MESB 0,30 0,35 040 15 Sense requisits

(1) Els nivells de la taula son valors minims en servei amb manteniment de la instal - lacio d'enllumenat, excepte (Tl), que son valors maxims inicials. A
fi de mantenir aquests nivells de servei, shade considerar un factor de manteniment (fm) elevat que depén de la lampada adoptada, tipus de llum, grau

de contaminacio de I'aire i modalitat de manteniment preventiu.

2 Quan s'utilitzin fonts de llum de baixa luminancia (lampades fluorescents i de vapor de sodi a baixa pressio), es pot permetre un augment del 5% de
lincrement llindar (TI).

©) La relacio entorn SR s'ha d'aplicar en les vies de transit rodat on no hi hagi altres arees contigiies a la calgada que tinguin els seus propis requisits.
L'amplada de les bandes adjacents per a la relacio enforn SR ha de ser igual com a minim a la d'un carril de transit, i es recomana, si és possible, 5m
'amplada.

s valors de luminancia donats es poden convertir en valors d'l- luminacio, muftiplicant els primers pel coeficient R (segons CIE) del paviment utilitzat,
) Eis valors de luminancia donat 1 il lors d'il- luminacio, multiplicant els pri | coeficient R CIE) del paviment utilitzat,
i prenen un valor de 15 quan aquest no es conequi

Classe Il luminacié horitzontal en I'area de la calgada
, 1 II*luminacié mitjana II*luminacié minima
d'enliumenat(!) 1 1
Em (lux)(?) Emin (lux)(")
S1 15 5
S2 10 3
S3 75 15
S4 5 1

(" Els nivells de la faula son valors minims en servei amb manteniment de la instal- lacio
d'enllumenat. A fi de mantenir aquests nivells de servei, s'ha de considerar un factor de manteniment (f)
elevat que depén de la lampada adoptada, del tipus de llum, grau de contaminacié de l'aire i modalitat de
manteniment preventiu.

Taula 2. Valors minims per a cada classe d’enllumenat segons RD 1890/2008

Les glorietes per la seva banda no es poden considerar com un vial funcional i hauran de
complir amb els valors de referéncia marcats al RD 1890/2008 per a enllumenats especifics
d’aquesta tipologia: una uniformitat mitjana minima de 0,4, una il-luminacié mitjana horitzontal

minima de 30 lux i un enlluernament maxim GR<45.

Pel que fa a les vies d’accés a les glorietes es considerara una classe d’enllumenat ME4b amb

una luminancia mitjana de 0,75 i una uniformitat global minima de 0,4.

Tenint cura del compliment dels criteris esmentats anteriorment s’ha realitzat un estudi luminic
sobre un pla de treball de les calgcades amb les lluminaries proposades. Aquest estudi s’adjunta

a I’Apendix 1. Les fitxes técniques i certificats de les lluminaries es poden trobar a I’Apéndix 2.

4. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I CALCULS

En aquest apartat s'inclou la definicié de tota la instal-lacié eléctrica (cables dels circuits de la
xarxa subterrania, xarxa de terra, connexions a la xarxa existent, etc) aixi com el detall dels

calculs realitzats per al dimensionat dels conductors eléctrics.

Es important evidenciar que la instal-lacié eléctrica es connectara a la xarxa ja existent, més
concretament a un armari situat prop de I'ajuntament de la localitat d’El Mila segons queda
reflectit al Document de planols. La instal-laci6 de la nova linia d’enllumenat suposara

I'ampliacié de la poténcia actual instal-lada.

La linia d’alimentacié als punts de Illum estara protegida amb tall omnipolar contra
sobrecarregues i curt circuits amb interruptors magnetotérmics i contra corrents de defecte a

terra amb diferencial de 300mA de sensibilitat.

El pressupost del projecte contempla la corresponent partida per a la legalitzacié de la

instal-lacié d’enllumenat public al Departament de Industria de la Generalitat de Catalunya.

En relacié a I'execucio de les diferents canalitzacions, s’utilitzaran 2 tubs de PE de diametre
110 mm per a la distribucié sota vorera i calgada i fins a columna. L’'ample de la canalitzacio
sera de 0,4 m i s’hi instal-laran els tubs com a minim a 0,6m de profunditat, amb cable nu de
coure i amb un recobriment minim inferior de 0,03m i un recobriment minim superior de 0,06m,
segons ITC-BT-21.

Se situaran pericons de registre quadrats a peu de columna i als canvis de direccio.

L’alimentacio eléctrica a la xarxa de circuits de tota la instal-lacié6 d’enllumenat sera trifasica
amb tensié (400/230V). Els cables eléctrics estaran formats per conductors de coure, i estaran
protegits per un aillant plastic, elastoméric o qualsevol altre material de propietats aillants. El

tipus a emprar en el present projecte sera de designacié R Z1 0,6/1 kV.
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Text refés del projecte de condicionament de la nova carretera T-2021 de la Rapita a Poble Nou del Delta (Amposta). Tram: PK 0+000 al PK 9+790. 5

La xarxa de posta a terra estara constituida per les piques de terra d'acer couritzat i la xarxa de
cable soterrat de coure nu de secciéo 35 mm2 que les connecta. S'utilitzara cable HO7V-K de

seccid minima 16 mm2 per a les connexions a terra per l'interior de les columnes.

La resisténcia de posada a terra, mesurada durant la posada en servei de la instal-lacié sera
com a maxim de 30 Ohm en cas de I'iUs de diferencials de 300 mA. En qualsevol cas es
complira amb la condicié seguent establerta a la ITC-BT-24 que relaciona tensio de contacte
admissible U (que es considerara de 24V), sensibilitat de I'interruptor diferencial la i resisténcia
de terra RA:

RAxlasU

El dimensionament de les seccions dels conductors eléctrics s’ha realitzat seguint els seglents

criteris:

— Caiguda de tensié: S’ha dimensionat la seccidé de tal manera que la caiguda percentual
des del punt de connexi6 amb la xarxa fins als receptors més allunyats sigui
substancialment menor al 3% ja que no es disposa de les dades de l'origen de la
instal-lacié.

— Densitat de corrent: Determinades les seccions amb el criteri anterior, la intensitat de
corrent que correspon a cada seccid esta molt per sota de la maxima permesa per la
Instruccié ITC-MI-BT (001 a 007).

— A efectes de calcul de seccions i en quant a la potencia dels receptors que en aquest
cas son LED es considera un factor d’arrancada de seguretat d'1,8.

— Correcci6 del factor de potencia: El factor de potencia sera com a minim de 0,90.
A continuacio es detallaran les expressions utilitzades per al calcul de les intensitats, caigudes

de tensid i les intensitats de curt-circuit.

Per al calcul de les intensitats en circuits trifasics s’ha emprat la seglient expressio:

P
V3 %V % cosg

Per al calcul de les caigudes de tensid, I'expressio utilitzada ha estat:

P-L

AV =5y

La resisténcia del conductor, el valor de la qual cal coneixer a I'hora de calcular les intensitats

de curt-circuit, es defineix seguint la seglient expressio:

On p és la resistivitat del conductor calculada amb I'equacio:
p=pp-[1+a-(6-20)]

Es considera una temperatura ambient de 25°C per a linies soterrades. | es prenen els valors
de pxo i a tenint en compte el material del conductor. Els valors d’aquests parametres per als

materials més comuns son:
Coure:
- p20=0,018Q - mm?m
- a=0,00392°C"
Alumini:
- p20=0,029 Q - mm?m
- a=0,00403°C"
Finalment, la intensitat de curtcircuit s’ha calculat amb la segient expressio:

08-U
cc = Re

Els valors d’intensitat de curtcircuit calculats sén en tots els casos inferiors als valors d’intensitat

de curt-circuit maxims admissibles segons ITC-BT-07.

5. MANTENIMENT

Una vegada realitzada l'obra objecte d’aquest projecte, el manteniment de la xarxa
d’enllumenat aixi com les despeses derivades dels consums d’electricitat hauran d’anar a

carrec de I'Ajuntament.
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6.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiencia
energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07. Sera d’obligat compliment durant la execucié de les
obres.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn.

Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la Llei 6/2001, d’ordenacio
ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

Ordre circular 36/2015 sobre criteris a aplicar en la il-luminacié de carreteres a cel obert
i tinels. Tom |.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a

baixa tensio.
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APENDIX 1 — CALCUL LUMINIC
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Schréder Schréder

ROTONDA 1 ST CARLES ROTONDA 1 ST CARLES
1. Instantanea 2. Aparatos
1.1. Planta 2.1. 1ZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW?730 Flat glass 50010 Anti-reflective glass, Light Exhauster 508952

Tipo IZYLUM 3

Reflector 50010
Fuente 60 LEDs 600mA WW730
Protector Flat glass

Flujo de lampara 17,360 kim

Potencia 109,0 W
FM 0,85
Matriz 508952

180°)

Flujo luminaria 15,188 kim

Eficiencia 139 Im/W

2.2. 1ZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW?730 Flat glass 5303 Anti-reflective glass, Light Exhauster 472152
Tipo 1ZYLUM 3
Reflector 5303
Fuente 40 LEDs 350mA WW730

Protector Flat glass

Flujo de lampara 7,400 kim

Potencia 1,0 W

FM 0,85

Matriz 472152

Flujo luminaria 6,585 kim

Eficiencia 6585 Im/W

£ £
ER L
W T i
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ROTONDA 1 ST CARLES Schréder ROTONDA 1 ST CARLES schréder

3. Documentos fotometricos 3.2. 1ZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW?730 Flat glass 5303 Anti-reflective glass, Light Exhauster 472152

3.1. 1IZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW?730 Flat glass 50010 Anti-reflective glass, Light Exhauster 508952 Diagrama Polar/Cartesiano

Diagrama Polar/Cartesiano

(5SS
[ RKSSTMTSL
% ﬁ%ﬁn‘

Isolux

Isolux

Curva de utilizacion

Curva de utilizacion

i 1

DLOR (n 0-80%) = 83,0% - ULOR (n 30- 1807 =0,0% - LOR {n 0-180%) = 83,0%

DLOR (n 0-90%) = 87,5% - ULOR (n 90- 1807 =00% - LOR {n 0-180%) = 87.5%

27/02/2023 5/13 27/02/2023 6/13



ROTONDA 1 ST CARLES

Schréder

4. Resultados

Schréder

4.1. Resumen de malla

ROTONDA 1 CE1 (IL : Ave = 30,00 lux Uo = 40 %)
Med (A) | Min/Med | Min/Max
1. Normal Min (Ix) | Max (Ix
I I (b | Max ()
| Configuracion 32 68 47 22 % |@
5. Power consumption
5.1. Configuracion
Current Potencia /
Aparato (mA] _qty Dimming Aparato Total
IZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW?730 Flat glass 5303 Anti-reflective glass, Light Exhauster 472152 0 6 100 % 1w 6W
IZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW?730 Flat glass 50010 Anti-reflective glass, Light Exhauster 508952 600 5 100 % 109w 547 W
6. Configuracion
6.1. Descripcion de la matriz
it Descripcion ST lFéI:'{:a‘:: lu::;‘r::ﬁa (R FM Altura [m] | Aparato
color [mA] [kim] [kim] a [W] | [Im/w]
- 1ZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW730 Flat glass 5303 Anti- -
reflective glass, Light Exhauster 472152 7,400 6,585 1.0 6585| 0,850 6x9,00 J
. 1ZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW?730 Flat glass 50010 Anti- -
reflective glass, Light Exhauster 508952 600 17,360 15188) 1094 139| 0850 Sx9,00 J
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
S | Ne Incl
X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
§ tml | (m) | ml Nombre mal [ 01 e | Y| ke | M | |
ZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW730 Flat glass 50010
B 1853 644|900 | e glase, Light Exhouster 508952 -| 708| 00| sa0| 00| 17.360| 08s0| -1853| -644| 000
1ZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW730 Flat glass 5303
B A714| -68.96| 9,00| o e glass, Light Exhauster 472152 -| 2788| 00| 360| 00| 7400\ 0850| -17,14| -6896| 0,00
| JE -14,98| 1267| 9,00 mﬂg:gg’f;;?f;ﬁ P e -| 1304| 00| 40| 00| 17.360| 0.850| -1498| 1267| 0,00
[ T 11,89| -4390| 9,00 f:;ﬂg:;ﬁf;;ﬁ’;ﬁmﬁ;i;‘;;;sms -| 2826 00| 360 00| 7400| 0gs0| -11,89| -4390| 0,00
IZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW730 Flat glass 5303
[ 1B 9.89|  3446| 9,00| L e glass, Light Exhauster gyl -| es8| 00| 360| 00| 7400|0850 98| 3446 000
B -425| 6393 9,00 f:;fm:;gfg:isgﬁ RT30 Flat glass 5303 -| 1002 00| 360 00| 7400 o850 -425| 6393 0,00
[ 1 64| 1859 | 900| o o e O s s00y -[3817| 00| sa0| 00| 17360/ 08s0| 614 -1858| 000
1ZYLUM 3 60 LEDs 600mA WW730 Flat glass 50010
Bz 880 17,50 9,00, ive glass, Light Exhauster e -| 2067| 00| 40| 00| 17360/ 0850| 88| 17,50 0,00
[ 1B 1935 399 900| et Exhouster staos -[ 2583 00| sa0| oo| 17360/ 0850 1915|399 000
27/02/2023 7/13

ROTONDA 1 ST CARLES
1ZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW?730 Flat glass 5303
. 10 48381 -115| 9,00| )l tive glass, Light Exhauster 472152 -| 1636| 00| 360 00| 7400|0850 4834 -1,15| 0,00
IZYLUM 3 40 LEDs 350mA WW?730 Flat glass 5303
. 1 77.36]  592| 9.00| i tive glass, Light Exhauster 472152 1669 00| 360/ 00| 7400|0850 77,36|  592| 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Unica
Posicion Luminaria
-
§ Ne Y z Nombre Az Inc Rot Dim
[m] [m] [m] [] ] ] [%]
1 18,53 6,44 9,00(L(4 70,9 0,0 0,0 100
| ' “
2 17,14 68,96 9,00 Vial (4) 2788 0,0 0,0 100
[ |
3 14,98 12,67 9,00{L(5 130,4 0,0 0,0 100
. ()
4 11,89 -13,90 9,00| Vial (3) 2826 0,0 0,0 100
|| ‘
5 -9,89 34,46 9,00 | Vial (1 95,8 0,0 0,0 100
| @
6 4,25 63,93 9,00 Vial (2 100,2 0,0 0,0 100
. 2 ial (2)
7 6,14 18,59 9,00L(3) 341,7 0,0 0,0 100
[ |
8 8,80 17,50 9,00L(1 206,7 0,0 0,0 100
. (1)
9 19,15 3,99 9,00(L(2 2583 0,0 0,0 100
. ()
10 48,34 1,15 9,00 Vial (5 163,6 0,0 0,0 100
| ©
1 77,36 5,92 9,00 Vial (6 166,9 0,0 0,0 100
| ©
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Isolevel

6.4. ROTONDA 1 - Normal
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